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1 Samenvatting 

Doel van het onderzoek ï Dit onderzoek kadert binnen het onderzoeksprogamma LTV O&M 

en heeft tot doel de relaties te onderzoeken tussen fysische, sedimentologische en 

ecologische karakteristieken in de Westerschelde en te komen tot een classificatie van 

ondiepe subtidale gebieden in de Westerschelde volgens hun ecologische kenmerken. 

Centraal staat de analyse van de dataset van morfologische gegevens die beschikbaar is uit 

het project ñAlternatieve stortlocaties in de Westerschelde: pilootproject Walsoordenò, 

aangevuld met extra ecologische metingen en bemonsteringen. 

Plan van aanpak ï Dit onderzoek bestudeert de relatie tussen fysische processen, 

morfologische karakteristieken (i.e. bodemvormen) en ecologische karakteristieken (i.e. 

bodemdieren, vissen) in het ondiepwatergebied van de Westerschelde en beoogt daarmee 

een bijdrage te leveren aan het op synoptische wijze karakteriseren van dit 

ondiepwatergebied aan de hand van GIS kaarten. De combinatie van de verschillende 

kaarten moet tot een bruikbare ecotopenkaart leiden voor het (ondiep) subtidale gebied. Het 

onderzoek is opgesplitst in 2 luiken:  

Á in een eerste luik wordt een gedetailleerde analyse uitgevoerd op de beschikbare 

datasets die verzameld werden in het kader van het project ñAlternatieve stortlocaties 

in de Westerschelde: pilootproject Walsoordenò, alsook op bijkomende gegevens die 

specifiek in het kader van dit project worden ingewonnen. 

Á in een tweede luik wordt een voorstel van methodiek gepresenteerd om deze 

classificatie uit te breiden naar de volledige Westerschelde. 

Bodemvormen en hydrodynamiek ï Een uitgebreide analyse van de bodemvormen en de 

hydrodynamische modellering is gerapporteerd in Plancke et al. (2009). De belangrijkste 

resultaten en conclusies worden kort in dit rapport toegelicht.  

Ecologische monitoring ï Om de volledige range aan fysische en morfologische 

karakteristieken in het studiegebied te omvatten werd in september 2008 een stratified 

random bemonstering uitgevoerd in de verschillende onderscheiden bodemvorm klassen. In 

totaal werden 127 monsterpunten geselecteerd waarmee een gebiedsdekkende 

bemonstering werd bekomen van het studiegebied. Op deze monsterlocaties werd het 

macrobenthos bemonsterd (box-core, opp. 0.077 m
2
) en een monster voor analyse van de 

korrelgrootteverdeling van het sediment.  

Naast de macrobenthos bemonstering werd tevens een oriënterend visonderzoek gedaan, 

om een inschatting te kunnen maken van het belang van het subtidaal gebied t.h.v. de Plaat 

van Walsoorden voor vissen en garnalen, en in hoeverre er ruimtelijke variatie voorkomt in 

het gebied. In totaal werden 56 geldige trekken uitgevoerd met twee verschillende vistuigen in 

september 2008. Er werden 35 trekken met een 2m boomkor uitgevoerd en 21 trekken met 

een 3m boomkor, verspreid over de verschillende bodemvorm klassen. 

Macrobenthos ï Het macrobenthos t.h.v. de Plaat van Walsoorden is niet zeer soortenrijk. 

Densiteit en biomassa zijn gemiddeld laag, maar plaatselijk kunnen hoge biomassa's 

aangetroffen worden. In totaal zijn 53 taxa onderscheiden. De belangrijkste taxonomische 

groepen zijn Annelida en Crustacea. Gemiddeld bedraagt de soortenrijkdom 5.31 ± 0.22 taxa 

per box-core (range 1 ï 16 taxa). De gemiddelde totale densiteit bedraagt 453 ± 54 ind.m
-2
 

(range 13 ï 4419 ind.m
-2

), de gemiddelde totale biomassa 3.8 ± 0.97 g AFDW.m
-2
 (range 0.02 

ï 76.3 g AFDW.m
-2

). Er zijn slechts een paar soorten dominant aanwezig. De ruimtelijke 

variatie is wel redelijk groot. De respons van het macrobenthos op de fysische en 

morfologische omgevingsvariabelen kan grosso modo opgedeeld worden in twee groepen. 

Het aantal soorten, totale densiteit en totale biomassa, als wel als de aantallen van een 

aantal soorten (Heteromastus filiformis, Macoma balthica, Arenicola marina, Capitella 
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capitata) vertonen een afname met toenemende stroomsnelheid, toenemende tijdsduur dat 

stroomsnelheid > 65 cm.s
-1

 is, toenemende diepte en grotere mediane korrelgrootte. Het 

tegenovergestelde wordt waargenomen voor bv. Haustorius arenarius en Eurydice pulchra. 

Bij de regressieanalyses valt het verder op dat er vaak drempelwaarden lijken voor te komen 

in de omgevingsvariabelen, waarbij bepaalde biologische variabelen (dichtheid, biomassa, 

etc.) hoog zijn onder de drempelwaarde, en variabel maar gemiddeld lager eronder. 

Aanwezige bodemvormen (bodemhoogte) zijn weinig verklarend en wanneer toegevoegd aan 

het respons model dragen ze nauwelijks bij tot het verklaren van de variatie in het 

macrobenthos. Wel zien we grote verschillen in het voorkomen van bodemdieren tussen de 

verschillende bodemvorm klassen. De tijdsduur dat bepaalde stroomsnelheid wordt 

overschreden is een goede "voorspeller" van het benthos. 

Een methode werd ontwikkeld om een optimale scheiding te bekomen tussen ñrijkeò en 

ñarmeò bodemdiergemeenschappen op basis van omgevingsvariabelen. Een analyse op 

basis van diepte en tijdsduur dat een bepaalde stroomsnelheid (65 cm.s
-1

) overschreden 

wordt leverde een onderscheid in twee benthosgemeenschappen: een ñecologisch rijkeò 

bodemdiergemeenschap en een ñecologisch armeò bodemdiergemeenschap. De eerste wordt 

gekenmerkt door een relatief groot aantal soorten, hoge totale densiteit en biomassa, en een 

dominantie van Heteromastus filiformis, Macoma balthica, Arenicola marina. Deze 

gemeenschap komt ondiep voor (< -2 m), bij een tijdsduur kleiner dan 100 minuten dat de 

stroomsnelheid >65 cm.s
-1

 is, stroomsnelheden < 100 cm.s
-1

 en in relatief fijne sedimenten. 

De habitatkaart op basis van deze analyse toont aan dat deze gemeenschap slechts in een 

beperkt aantal kleine gebiedjes voorkomt in het studiegebied. De ñecologisch armeò 

bodemdiergemeenschap wordt gekenmerkt door een lager aantal soorten, lagere totale 

densiteit en biomassa, en een dominantie van Haustorius arenarius en Eurydice pulchra. 

Deze gemeenschap komt gemiddeld dieper voor, bij relatief hogere stroomsnelheden, een 

tijdsduur groter dan 300 minuten dat de stroomsnelheid >65 cm.s
-1

 is, en in meer grove 

sedimenten in vergelijking tot levensgemeenschap 1. De habitatkaart toont dat deze 

gemeenschap in het grootste deel van het subtidaal voorkomt.  

De subtidale benthosgemeenschap is duidelijk armer dan de intertidale gemeenschap; 

subtidaal benthos grenzend aan slikken en platen kan beschouwd worden als een verarmde 

voortzetting van de benthosgemeenschap van het intergetijdengebied.  

Garnalen en vissen ï De soortensamenstelling in het studiegebied verschilt weinig tussen de 

2m boomkor van de kleine boot en de 3m boomkor van de Schollevaar, maar de 2m boomkor 

met zijn fijnere maaswijdte heeft een groter aandeel kleinere soorten (en individuen). Met 

name de grondels (Brakwatergrondel en in mindere mate Lozanoôs grondel) worden in 

grotere aantallen teruggevonden in de 2m boomkor. In de 3m boomkor daarentegen zijn 

Schol en Haring het best vertegenwoordigd. Er zijn geen duidelijke verschillen in 

soortensamenstelling waargenomen tussen Walsoorden en de Demersal Fish Survey (DFS) 

voor de volledige Westerschelde. De zeven meest voorkomende soorten waargenomen met 

zowel de 2m boomkor als de 3m boomkor komen overeen met de zeven meest voorkomende 

soorten in de DFS van de volledige Westerschelde: schol, tong, bot, haring en de drie 

Pomatoschistus soorten. De invertebraten worden gedomineerd door de Gewone garnaal 

Crangon crangon. In beide vistuigen vertegenwoordigen ze > 85%, net als in de DSF. Voor 

de meeste soorten en soortgroepen kon geen duidelijk verband aangetoond worden tussen 

het voorkomen van vissen en garnalen en abiotische omgevingsvariabelen, wat zeker 

gedeeltelijk verklaard wordt door het relatief klein aantal waarnemingen en de vaak 

onvoldoende spreiding van de waarnemingen over de omgevingsparameters. Tevens is er 

een grote variabiliteit tussen vistrekken binnen eenzelfde locatie. Wel zien we een grote 

ruimtelijke spreiding in het voorkomen van vissen en garnalen.  

Ecotopen ï De relaties uit deze studie en de resulterende habitatkaart zijn vergeleken met de 

ecotopenkaart uit 2004 die gemaakt is op basis van het zoute wateren ecotopenstelsel (ZES 

1.1). Beide kaarten komen slechts gedeeltelijk overeen, maar beide kaarten tonen aan dat 
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wat op de ecotopenkaart laagdynamisch genoemd wordt en in deze studie ñecologisch rijkò, 

kleine gebiedjes zijn en in omvang slechts een klein deel uitmaken van het subtidaal t.h.v. de 

Plaat van Walsoorden.  

Aanbevelingen en vervolgonderzoek ï Aanbevelingen worden gedaan met betrekking tot de 

bodemvormen, waterbeweging en de verdere ontwikkeling van een geschikt ecotopenstelsel. 

Op basis van de resultaten van het bodemvormen onderzoek, de hydrodynamische 

modelresultaten, en de uitgevoerde bemonstering en analyse van de bodemsamenstelling en 

de biologische variabelen (bodemdieren, garnalen en vissen), zijn een aantal nieuwe 

inzichten en relaties naar voor gekomen. Deze nieuwe inzichten geven aanleiding tot 

bijkomende aandachtspunten voor vervolgonderzoek. Het is belangrijk om te onderzoeken of 

de gevonden relaties in het studiegebied ter hoogte van de Plaat van Walsoorden ook geldig 

zijn in andere delen van de Westerschelde. Een verkenning is uitgevoerd naar de gebieden 

die mogelijk ecologisch interessant zijn voor vervolgonderzoek. 
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2 Inleiding 

In januari 1999 gaf de Technische Schelde Commissie opdracht aan Rijkswaterstaat directie 

Zeeland en de Vlaamse Administratie Waterwegen en Zeewezen om een Langetermijnvisie 

voor het Schelde-estuarium op te stellen. De Langetermijnvisie heeft de volgende ambitie: 

"Het Schelde-estuarium is in 2030 een gezond en multifunctioneel estuarien watersysteem 

dat op duurzame wijze gebruikt wordt voor menselijke behoeften." In het streefbeeld 2030 uit 

deze Langetermijnvisie, is deze ambitie voor de ontwikkeling van het Schelde estuarium 

nader gespecificeerd. Beide landen spreken zich daarin uit voor:  

¶ instandhouden van de fysieke systeemkenmerken van het estuarium;  

¶ maximale bescherming tegen overstromingen;  

¶ optimale toegankelijkheid voor de Scheldehavens;  

¶ een gezond en dynamisch ecosysteem;  

¶ bestuur-politieke en operationele samenwerking.  

In het streefbeeld worden intergetijden- en ondiepwatergebieden als belangrijke fysieke 

systeemkenmerken van de Westerschelde omschreven. Vanuit de ecologie (met name het 

bodemleven en daarvan afhankelijke hogere trofische niveaus zoals vissen en vogels) stelt 

het streefbeeld dat laagdynamische ondiepwatergebieden en intergetijdengebieden het meest 

interessant zijn. Lage dynamiek resulteert immers in slibrijke, voedselrijke ondiepwater- en 

intergetijdengebieden. Over de eigenlijke natuurwaarde van met name de ondiepwater-

gebieden en het voorkomen ervan in de Westerschelde is echter weinig bekend. 

In het memorandum van Vlissingen is een afspraak gemaakt over een "langlopend 

monitorings- en onderzoeksprogramma ter ondersteuning voor de grensoverschrijdende 

samenwerking bij beleid en beheer". Deze afspraak is in 2003 in praktijk gebracht door het 

starten van het onderzoeksprogramma LTV O&M (Langetermijnvisie Onderzoek & 

Monitoring), waarbinnen wordt geïnvesteerd in systeemkennis op lange termijn voor de 

onderdelen toegankelijkheid, veiligheid en natuurlijkheid. Naast deze drie hoofdthema's is er 

ook ruimte voor aandacht voor vis, schelpdier en visserijactiviteiten in de Schelde.  

Dit onderzoek, dat kadert binnen het onderzoeksprogamma LTV O&M, heeft als doelstelling 

om de kennis over de relatie tussen de fysische en morfologische processen en het 

voorkomen (in ruimte en tijd) van ecologisch waardevolle ondiepwatergebieden te vergroten 

en om het voorkomen van deze ondiepwatergebieden in de Westerschelde vast te leggen. 

Centraal staat de analyse van de dataset van morfologische gegevens die beschikbaar is uit 

het project ñAlternatieve stortlocaties in de Westerschelde: pilootproject Walsoordenò, 

aangevuld met extra ecologische metingen en bemonsteringen. Het gebied t.h.v. de Plaat van 

Walsoorden staat dus centraal binnen deze studie (Figuur 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1. Plaat van Walsoorden in de Westerschelde. 
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3 Doel van de opdracht 

De LTV definieert in haar streefbeeld 2030 voor de Westerschelde de instandhouding en 

versterking van een dynamisch estuarien systeem van hoofd- en nevengeulen met 

tussenliggende intergetijdengebieden (platen) en gebieden met ondiep water: het zogen. 

meergeulenstelsel. Toch kennen de uitspraken met betrekking tot het ondiepwatergebied een 

grote onzekerheid. Er wordt verondersteld dat (laagdynamisch) ondiep water (tussen -2 en -5 

m NAP) een belangrijke functie heeft als foerageergebied voor opgroeiende jonge vis en als 

refugium voor getijmigreerders zoals garnalen. Deze veronderstelling berust op ervaringen in 

andere gebieden en het is ook niet duidelijk of alle delen van het ondiep water even 

waardevol zijn. Weinig is bekend over welke fysische en morfologische processen het 

voorkomen (in ruimte en tijd) van ecologisch waardevolle ondiepwatergebieden bepalen en er 

is dan ook weinig bekend over waar dergelijke gebieden voorkomen in de Westerschelde. 

Om de doorvertaling van veranderingen in het fysische systeem van de Westerschelde naar 

veranderingen in het voorkomen van planten en dieren mogelijk te maken, is het noodzakelijk 

het verband tussen het voorkomen van die organismen en de fysische omstandigheden te 

beschrijven op een synoptische wijze. De fysische processen worden hierbij beschouwd als 

belangrijke drager van de ecologische processen. Deze benadering is uitgewerkt in de 

ecotopenbenadering van het Zoute wateren EcotopenStelsel. Ecotopen zijn deelgebieden, 

herkenbaar op het landschapsniveau, waar bepaalde planten en dieren samenleven. Die 

deelgebieden kunnen op een kaart weergegeven worden. Ecotopen met dezelfde 

gebiedskenmerken behoren tot hetzelfde ecotooptype en herbergen min of meer dezelfde 

levensgemeenschap. Een ecotopenstelsel is een classificatiesysteem van ecotopen waarin 

de verschillende aanwezige ecotopen op overzichtelijke wijze gerangschikt zijn. Met het 

uitgewerkte stelsel heeft men een instrument waarmee men ecologisch interessante en 

oninteressante gebieden kan onderscheiden op basis van fysische omgevingsfactoren 

(zoutgehalte, diepte/droogvalduur, sedimentsamenstelling, stroomsnelheid). De kennis over 

de relaties tussen de ecotooptypen en het voorkomen van organismen is echter nog te 

beperkt om degelijke uitspraken over de gevolgen van areaalveranderingen voor organismen 

te kunnen doen. Met name de relatie tussen hydrodynamica, morfodynamica en ecologische 

karakteristieken is nog onvoldoende bekend. 

Het doel van dit project is na te gaan welke relatie er bestaat tussen de fysische, 

sedimentologische en ecologische karakteristieken in de Westerschelde en te komen tot een 

classificatie van ondiepe subtidale gebieden in de Westerschelde volgens hun ecologische 

kenmerken. Om te komen tot dergelijke relaties zijn (veld)gegevens noodzakelijk. Binnen het 

project ñAlternatieve stortlocaties in de Westerschelde: pilootproject Walsoordenò is er een 

zeer waardevolle en uitgebreide dataset beschikbaar van topo-bathymetrische opnames, 

aangevuld met fysische metingen en een ecologische monitoring in het gebied op en rond de 

Plaat van Walsoorden (zie box p.10 voor achtergrondinformatie). Uitgevoerde analyses 

(Forster et al. 2006, van der Wal et al. 2007, 2009a & WLB, 2006, 2007a, 2009) leerde ons 

dat binnen een beperkt gebied er een uitzonderlijke en onverwachte diversiteit kan bestaan 

van bodemvormen. Tevens is gebleken dat er ook seizoenale variaties bestaan in de 

bodemvormen. Dit, gekoppeld met de variaties in de ecologie (en mogelijk sedimentologie), 

wordt binnen deze opdracht onderzocht. 

Deze nieuwe inzichten zullen tevens als randvoorwaarden kunnen gehanteerd worden bij het 

wetenschappelijk onderbouwen van de bagger- en stortwerkzaamheden die plaatsvinden in 

de Westerschelde om de toegankelijkheid tot de havens te garanderen. Hierbij zullen de 

ecologische waardevolle gebieden zo min mogelijk beïnvloed worden door de stortingen, 

terwijl in andere gebieden op een pro-aktieve manier getracht zal worden om door middel van 

stortingen ecologisch waardevolle gebieden te creëren. 
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Box ï Alternatieve stortstrategie Westerschelde 

In het kader van het morfologisch beheer voor de Westerschelde, wordt o.a. beoogd 
baggerspecie te gebruiken voor het realiseren van de LTV doelstellingen met betrekking 
tot veiligheid tegen overstromingen, toegankelijkheid en natuurlijkheid. In 2001 stelt het 
Port of Antwerp Expert Team (PAET) een pilootproject voor waarbij baggerspecie gebruikt 
wordt voor het reconstrueren van de zeewaartse punt van de Plaat van Walsoorden 
(PAET, 2001). Op deze manier kan op een pro-aktieve wijze een bijgrage geleverd 
worden aan de verschillende doelstellingen: 

ƴ Behoud van het meergeulensysteem door een betere splitsing van de 
vloedstroom en door minder te storten in de nevengeulen 

ƴ Creëren van potenties voor de ecologie door een reductie van de 
stroomsnelheden in het ondiepwater- en intergetijdengebied 

ƴ Reduceren van de onderhoudsbaggerwerkzaamheden door het verhogen van het 
zelf-eroderende karakter van de stroming op de drempel van Hansweert 

Na een uitgebreide haalbaarheidsstudie (WLB 2003) werd een in-situ experiment 
uitgevoerd om de nieuwe stortstrategie in de praktijk te toetsen. Voor dit experiment (de 
zogenaamde pilotstudy) werd in november 2004 ca 500 000 m

3
 sediment gestort ter 

hoogte van het subitale (beneden -5m NAP) gebied van de zeewaartse punt van de plaat. 
De storting werd uitgevoerd door middel van een sproeiponton wat het mogelijk maakte 
zeer nauwkeurig de specie aan te brengen. Een uitgebreid monitoringprogramma van de 
morfologie, sedimentologie, hydrodynamica en ecologie van het stortgebied en omgeving 
volgde de eventuele effecten van de proefstorting op (Plancke & Ides 2006). De 
morfologische monitoring liet zien dat het gestorte materiaal geleidelijk in de richting van 
de plaat werd getransporteerd (Figuur). Volgens verwachting wordt het materiaal slechts 
langzaam verplaatst; een jaar na storten lag nog ca 85% van het gestorte zand in het 
stortgebied (WLB, 2006). De ecologische monitoring wees uit dat er geen negatieve 
ecologische effecten waren waargenomen, maar ook dat er ook nog geen waardevolle 
nieuwe habitat was gecreëerd (Forster et al. 2006). 
Door met name het morfologische succes van de proef, is de proefstorting begin 2006 
herhaald. Er is opnieuw 500 000 m

3
 sediment gestort ter hoogte van de zeewaartse punt, 

dit keer met de traditionele storttechniek (kleppen). De proef vond plaats op grotere diepte 
omwille van de vereiste diepgang voor de schepen. Ook voor deze stortproef is een 
intensief monitoringprogramma uitgevoerd. Tot 2009 werden de morfologische en 
ecologische ontwikkelingen verder opgevolgd (van der Wal et al. 2007, 2009a, WLB 
2009).  
 

 
Figuur: Morfologische ontwikkeling van de eerste proefstorting: morfologie voorafgaand aan de 
stort, 1 week, 6 maanden en 12 maanden na storting. Bron: Plancke en Ides (2006). 
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4 Plan van aanpak 

Dit onderzoek bestudeert de relatie tussen fysische processen, morfologische 

karakteristieken (i.e. bodemvormen) en ecologische karakteristieken (i.e. bodemdieren, 

vissen) in het ondiepwatergebied van de Westerschelde en beoogt daarmee een bijdrage te 

leveren aan het op synoptische wijze karakteriseren van dit ondiepwatergebied aan de hand 

van GIS kaarten. De combinatie van de verschillende kaarten moet tot een bruikbare 

ecotopenkaart leiden voor het (ondiep) subtidale gebied. Het onderzoek is opgesplitst in 2 

luiken:  

Á in een eerste luik wordt een gedetailleerde analyse uitgevoerd op de beschikbare 

datasets die verzameld werden in het kader van het project ñAlternatieve stortlocaties 

in de Westerschelde: pilootproject Walsoordenò, alsook op bijkomende gegevens die 

specifiek in het kader van dit project worden ingewonnen. 

Á in een tweede luik wordt een voorstel van methodiek gepresenteerd om deze 

classificatie uit te breiden naar de volledige Westerschelde. 

 

Voor het eerste luik van deze opdracht (gebied rond de Plaat van Walsoorden) wordt 
volgende systematiek gevolgd: 

1. Analyse topo-bathymetrische gegevens en classificatie van de aanwezige 
bodemvormen volgens hun karakteristieken (lengte, hoogte, steilheid, oriëntatie); 

2. Bepalen hydrodynamische karakteristieken voor de deelgebieden 

3. Koppelen van topo-batymetrische gegevens met hydrodynamische karakteristieken 
=> classificatie van ñfysiotopenò; 

4. Bepalen karakteristieken van bodemsamenstelling (slibgehalte, gehalten fijn, 
middelfijn, middelgrof, grof zand) in de verschillende onderscheiden fysiotopen; 

5. Bepalen karakteristieken van macrobenthos (diversiteit, dichtheid, biomassa) in de 
verschillende onderscheiden fysiotopen/ecotopen; 

6. Bepalen karakteristieken van garnalen en vissen in de verschillende onderscheiden 
fysiotopen/ecotopen; 

7. Onderzoek relaties bodemvormen ï hydrodynamica ï sedimentsamenstelling ï 
benthos/vissen 

8. Ruimtelijke indeling volgens ecologische kenmerken (habitat mapping) 

Een eerste deelrapport gaat in op de onderdelen 1 tot 3 (Plancke et al. 2009). Dit tweede 

deelrapport gaat in op de overige onderdelen, waarbij gebruik gemaakt wordt van de data uit 

Plancke  et al. (2009). 

Het tweede luik van deze opdracht (uitbreiding naar volledige Westerschelde) behandelt, op 

basis van de resultaten bekomen uit het eerste luik, volgende aspecten: 

1. welke relevante parameters moeten onderzocht worden om de ecologisch waarde 
van subtidale (ondiep)watergebieden te bepalen; het gaat hier om zowel de 
morfologische, hydrodynamische als ecologische parameters; 

2. welke inspanning (in ruimte en tijd) is nodig om een goede inschatting te krijgen van 
de ruimtelijke en temporele variatie van de bepalende fysische en ecologische 
processen; wat is de optimale selectie van metingen om in staat te zijn een kaart op 
te maken van fysiotopen en ecotopen voor de ondiepwatergebieden van de volledige 
Westerschelde;  

3. op basis van de huidige kennis van het systeem, welke subtidale 
(ondiepwater)gebieden in de Westerschelde zijn prioritair voor nader onderzoek. 
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5 Beschrijving van het studiegebied 

In het eerste luik van deze opdracht wordt toegespitst op het gebied tussen Bath en 

Hansweert in de Westerschelde. Sinds november 2004 werd dit gebied uitgebreid gemonitord 

in het kader van het project ñAlternatieve stortlocaties in de Westerschelde: pilootproject 

Walsoordenò. 

In september/oktober 2002 werd door het Institut für Wasserbau in opdracht van ProSes een 

uitgebreide meetcampagne uitgevoerd nabij de plaat van Walsoorden, waarbij met behulp 

van DGPS-vlotters de stroompatronen werden opgemeten bij verschillende getijcondities. De 

beschrijving van deze metingen en de resultaten zijn terug te vinden in (IWA, 2003). 

Met behulp van multibeam echo sounding werd met een hoge frequentie (wekelijks, 

geleidelijk afgebouwd naar uiteindelijk 3 maandelijks) de topo-bathymetrie van het gebied 

rond de plaat van Walsoorden opgemeten. Hierbij werd onderscheid gemaakt tussen een 

beperkt gebied nabij de zeewaartse punt van de plaat van Walsoorden (ñzone Bò) en een 

uitstrekt gebied met opwaartse grens ter hoogte van Bath en afwaartse grens ter hoogte van 

Hansweert (ñzone Aò). Voor een gedetailleerde oplijsting van de uitgevoerde opnames wordt 

verwezen naar (WLB, 2006 & WLB, 2009). 

Daarnaast werden nabij de plaat van Walsoorden meerdere meetcampagnes uitgevoerd 

waarbij o.a. het de stroomsnelheid, sedimentconcentratie en sedimenttransport gedurende 

een volledige getijcyclus ï zgn. 13u-meetcampagne ï werd opgemeten. De beschrijving van 

de meetcampagnes en de resultaten zijn terug te vinden in (WLB, 2007b). 

Voor dit project werd het studiegebied uitgebreid van louter het ondiepwatergebied rond de 

plaat van Walsoorden naar de zone van de Schaar van Valkenisse en Schaar van Waarde 

begrensd door de drempel van Valkenisse in het oosten, de rechteroever in het noorden en 

de rode boeienlijn in het westen (Figuur 2). Voor de analyse van de bodemvormen is door 

Plancke et al. (2009) gebruik gemaakt van de topo-bathymetrische opnames van het 

uitgestrekte gebied (ñzone Aò) van 2007.  

Figuur 2: Overzicht van het studiegebied 
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6 Bodemvormen en hydrodynamiek in het 
studiegebied ï samenvatting  

Voor een uitgebreide analyse van de bodemvormen en de hydrodynamische modellering 

wordt verwezen naar Plancke et al. (2009). Hieronder worden enkel de belangrijkste 

resultaten en conclusies samengevat. De figuren in dit hoofdstuk werden overgenomen uit 

Plancke et al. (2009). 

In een eerste deel werden de topo-bathymetrische gegevens voor de ñwintersituatieò (opname 

d.d. maart 2007) onderzocht naar het voorkomen van bepaalde bodemvormen. Hierbij 

werden 24 deelgebieden visueel afgebakend, welke na analyse werden ingedeeld in 7 

klassen volgens lengte en hoogte van de bodemvormen. De gemiddelde lengte van de 

bodemvormen varieert tussen 5 en 50m, terwijl de gemiddelde hoogte varieert tussen enkele 

cm en 2m (Figuur 3, Tabel 1).Tevens werd ook een indeling gemaakt op basis van de 

asymmetrie van de bodemvormen. Bij deze indeling volgens bodemvormen werd een grote 

variatie teruggevonden binnen het studiegebied (Figuur 3, 4).  

Figuur 3: Overzicht gemiddelde lengte (links) en hoogte (rechts) en standaardafwijking van de 

bodemvormen per raai in de wintersituatie. 

 

Figuur 4: Indeling volgens gemiddelde hoogte en gemiddelde lengte van de bodemvormen bij 

winterconditie (links) en zomerconditie (rechts). 

 

 

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Profiel_ID

G
e
m

id
d
e
ld

e
 d

u
in

le
n
g
te

 [
m

]

Lengte_ruw

Lengte_filter

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Profiel_ID

G
e
m

id
d
e
ld

e
 d

u
in

h
o
o
g
te

 [
m

]

Hoogte_ruw

Hoogte_filter



Habitat mapping ï Deelrapport 2: Ecologie en ecotopen in het subtidaal van de Westerschelde 

 

 14 

 

Tabel 1: Onderverdeling in klassen volgens gemiddelde hoogte en lengte van de bodemvormen in de 

winterconditie. 

Klasse Beschrijving karakteristieken 

  

Klasse 1 

Quasi vlak 

Á Gemiddelde hoogte < 5 cm 

Á Gemiddelde lengte < 10 m 

Klasse 2 

Ribbels 1 

Á Gemiddelde hoogte ~ 15 à 30 cm 

Á Gemiddelde lengte ~ 10 m 

Klasse 3 

Ribbels 2 

Á Gemiddelde hoogte ~ 30 à 50 cm 

Á Gemiddelde lengte ~ 10 à 15 m 

Klasse 4 

Duinen 1 

Á Gemiddelde hoogte ~ 50 à 100 cm 

Á Gemiddelde lengte ~ 15 à 25 m 

Klasse 5 

Duinen 2 

Á Gemiddelde hoogte ~ 100 à 150 cm 

Á Gemiddelde lengte ~ 15 à 30 m 

Klasse 6 

Duinen 3 

Á Gemiddelde hoogte > 150 cm 

Á Gemiddelde lengte > 30 m 

Klasse 7 

Duinen 4 

Á Gemiddelde hoogte < 100 cm 

Á Gemiddelde lengte > 30 m 

 

 

Vervolgens werd ingegaan op de seizoenale variatie: de analyse naar bodemvormen werd 

herhaald voor de topo-bathymetrische gegevens voor de ñzomersituatieò (opname d.d. 

september 2007). Een verschilkaart tussen de topo-bathymetrische opnames bij winter- en 

zomerconditie wordt weergegeven in figuur 5. Op de verschilkaart is vast te stellen dat de 

sedimentatie-erosiepatronen binnen eenzelfde deelgebied kunnen verschillen. Binnen 

deelgebied B is een duidelijk onderscheid vast te stellen tussen de zone langs de plaatrand 

(raai B4) die aan sedimentatie onderhevig is (transport van gestort materiaal naar de plaat 

toe) en de zone verder van plaat (raai B3) die aan erosie onderhevig is (erosie van gestort 

materiaal bij de proefstortingen). Ook voor het gebied in de Schaar van Valkenisse is een 

verschil vast te stellen: zo is N2 morfologisch redelijk stabiel tot zelfs lichte sedimentatie, 

terwijl N3 aan erosie onderhevig is. Ook langs de noordoostelijke rand van de Plaat van 

Walsoorden komen verschillen binnen eenzelfde deelgebied voor, met in het bijzonder 

deelgebied P (met voor P2 sterke sedimentatie) en deelgebied U (met voor U3 een sterke 

erosie). 

Uit de analyse bleek verder dat in de zomersituatie de hoogte en lengte van de bodemvormen 

afnam voor de deelgebieden die gelegen zijn in de schaduwzones van de droogvallende 

platen (Figuur 4). De bodemvormen in de nevengeulen ondergaan slechts kleine 

veranderingen. Wat asymmetrie betreft werd er in een aantal deelgebieden een verminderde 

asymmetrie vastgesteld, toch bleven alle vloeddominante deelgebieden vloeddominant en 

vice versa. 
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Figuur 5: Topo-bathymetrische verschilkaart tussen winter- en zomerconditie. 

 

In een tweede deel werd met behulp van een numeriek 2-dimensionaal hydrodynamisch 

model een onderverdeling gemaakt volgens de waterbeweging. Het gebruikte numerieke 

model werd in het kader van andere studies uitgebreid gevalideerd voor de subtidale 

gebieden (o.a. WLB 2003; WLB 2008b). 

Voor de indeling volgens waterbeweging werden 2 parameters gehanteerd: enerzijds de 

gemiddelde en maximale snelheden bij eb en vloed, anderzijds de tijdsduur dat een bepaalde 

grenswaarde overschreden wordt tijdens eb en vloed. De analyses werden uitgevoerd voor 

zowel doodtij, gemiddeld tij als springtij. Gelet op de relatie tussen hydrodynamica en 

sedimenttransport (grotere snelheden => grotere transporten), werd voor de analyse gefocust 

op de springtij condities aangezien deze gepaard gaan met de grootste dynamiek. 

Binnen het studiegebied kunnen verschillende deelgebieden afgebakend worden op basis 

van de hydrodynamische karakteristieken. Hiervoor werden een aantal grenswaarden 

gedefinieerd en onderzocht: 

Á 50 cm/s: grenswaarde van de snelheid die tijdens meetcampagnes naar 

sedimenttransport werd vastgesteld voor begin van beweging van het locale 

sediment (WLB, 2007b & WLB, 2008a). 

Á 60 cm/s: bijkomende tussenliggende waarde. 

Á 80 cm/s: grenswaarde van de snelheid die door het zoute ecotopenstelsel ZES.1 

(Bouma et al. 2005) wordt opgelegd om het onderscheid te maken tussen laag- en 

hoogdynamisch. 

Á 100 cm/s: bijkomende waarde waarboven het sedimenttransport zeer sterk is 


















































































































































































