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English abstract

In researchers of the Research Institute for Nature and Forest (INBO) performed three fish surveys in the

Zeeschelde estuary.

Fish assemblages were surveyed in six locations nearby the banks during spring, summer and autumn

using paired fyke nets.

In total 33 fish species were caught. Largest numbers of fish were caught mainly in spring. In summer we

caught the highest number of individuals. Fish assemblages in each location are different.

Flounder is the most abundantly caught species in the Zeeschelde. In spring smelt and three-spined
stickleback are caught in large numbers. In summer flounder and common goby are the most abundant

species. In autumn we mainly caught flounder and smelt.

Statistical analyses indicated a significant temporal and spatial difference in fish assemblages. Even

within one location seasonal and yearly changes occur.
The presence of large numbers of twaite shad and smelt was remarkable.

The fish-based index indicated that the mesohaline zone is no longer in the “moderate” status but in a
“poor” status. The decrease in number of individuals caught is an indication of ecological degradation.

The oligohaline zone remained in a “poor” status. The freshwater zone now has reached the “GEP” status.

The length frequency distribution indicated that the following species use the estuary as a nursery:
flounder, seabass, herring and sole. Other species spawn in the estuary: roach, bream, smelt and twaite

shad.

Data obtained from the volunteers added nine more species to those caught by the INBO.
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1 Inleiding

Het INBO voerde in de 2012 verschillende viscampagnes uit in het Zeeschelde-estuarium. Voor het
bepalen van de biodiversiteit van de visgemeenschap maakten we gebruik van dubbele schietfuiken. Zes
locaties werden driemaal bemonsterd. In 2012 werd er gerapporteerd over de visgemeenschap in de
Zeeschelde op basis van fuikvangsten in 2011 (Breine & Van Thuyne, 2012a) als op basis van
ankerkuilvangsten in 2012 (Breine et al., 2012).

Sinds 2002 analyseert het INBO jaarlijks het visbestand van de Zeeschelde, het deel van de Schelde dat
onderhevig is aan het getij (Maes et al,, 2003, 2004, 2005a; Stevens et al., 2006; Cuveliers ef al., 2007;
Guelinckx et al., 2008; Breine et al., 2010a, 2011a, 2012a). De gegevens werden ook gebruikt voor
rapportage in het geintegreerd datarapport Toestand Zeeschelde (Van Ryckegem et al., 2011).

Dit rapport draagt bij tot een evaluatie van de ecologische kwaliteit van het oppervlaktewater in het
Scheldebekken. Het rapport presenteert de resultaten van de opvolging van het visbestand in de
Zeeschelde voor het jaar 2012. Op zes plaatsen langsheen de Zeeschelde bemonsterden INBO
medewerkers de visstand via gerichte staalnames of steekproeven tijdens het voorjaar, zomer en het

najaar van 2012.

De studie bevat vijf delen. Eerst geven we een overzicht van de resultaten van 2012. Concreet lichten we
de ruimtelijke en temporele veranderingen in soortenrijkdom en visabundantie toe. In een tweede luik
bespreken we de trends in het visbestand, opgetekend voor de periode 1997-2012. We gaan hier ook
dieper in op de schommelingen binnen de visgemeenschap per locatie in het estuarium (1995-2012). We
geven ook voor enkel indicator soorten de evolutie weer in Zandvliet en Antwerpen. Vervolgens
gebruiken we de resultaten van de visbemonsteringen om, middels een estuariene index, de biotische
integriteit te berekenen wat ons toelaat een waardeoordeel uit te spreken over het Zeeschelde-ecosysteem.
Deze index gebruikt dus één van de kwaliteitselementen, opgelegd door de Europese Kaderrichtlijn
Water, om te rapporteren over de ecologische kwaliteit van onze waterlichamen. Ten vierde lichten we de
lengte frequentie van de meest gevangen soorten toe. Tenslotte bespreken we de resultaten van het

vrijwilligersmeetnet voor de periode 2012.
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methode is aangewezen bij het interpreteren van n-dimensionele datasets. We namen als afstandsmaat

Bray-Curis daar deze methode rekening houdt met zowel aantallen als soorten.

Voor het berekenen van de lengte frequenties van de meest abundante soorten werden relatieve

percentuele aantallen gebruikt.

We gebruikten R als statistisch programma (versie R.2.14.1).
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treffen we aan nabij Steendorp. In het voorjaar domineert spiering ook in Kastel en wat minder in Appels
waar blankvoorn, brasem en snoekbaars meer abundant aanwezig zijn. Op de meest stroomopwaarts
gelegen locatie is spiering uit het beeld verdwenen en hebben we in het voorjaar dominantie van

blankvoorn en driedoornige stekelbaars.

In de zomer is spiering ter hoogte van Zandvliet verdwenen terwijl bot nu absoluut alleenheerser is
geworden. Het aandeel spiering is in Antwerpen nog toegenomen en ook hier heeft bot de tweede plaats
ingenomen en stijgt het aantal haring individuen. In Steendorp is het aandeel van spiering afgenomen
maar is de bijdrage van paling het grootst. Bot is in de zomer tot ver stroomopwaarts het Schelde-
estuarium opgezwommen tot in Overbeke. In Kastel domineert spiering samen met bot wat betreft het
relatief aantal individuen. De bijdrage van paling is hier minder dan in Steendorp. In Appels domineert

paling gevolgd door brasem en bot. In Overbeke is dat ook paling samen met blankvoorn, bot en kolblei.

In het najaar domineert bot nog steeds in Zandvliet samen met tong. In Antwerpen is het aandeel spiering
geslonken en hebben we een dominantie van bot en grondels. Brakwatergrondel domineert op alle andere
locaties de najaarsvangsten. Enkel in Overbeke is de bijdrage iets lager en draagt paling ook veel bij tot

het aantal individuen.

Wat de relatieve bijdrage tot de biomassa betreft in Zandvliet domineren bot, tong en spiering de voor,
zomer en najaar vangsten (Fig. 11). Enkel in het voorjaar is er ook een substantiéle bijdrage van fint. In
het voorjaar nabij Antwerpen draagt spiering het meeste bij tot de biomassa gevolgd door bot. In
Steendorp zijn dat paling en spiering. In de verder stroomopwaarts gelegen locaties domineert snoekbaars

samen met paling (Kastel), brasem (Appels) of kolblei (Overbeke).

In de zomer is de relatieve gewichtsbijdrage van spiering in Antwerpen sterk verminderd. Nu domineren
giebel en paling. Ook verder stroomopwaarts in Steendorp zien we dat de relatieve bijdrage van paling
nog is toegenomen. Spiering biomassa is sterk afgenomen terwijl die van snoekbaars toenam. Verder
stroomopwaarts is de relatieve bijdrage van snoekbaars sterk verminderd en domineert paling. In Appels

en Overbeke is de relatieve biomassa brasem ook groot.
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In het najaar zien we ter hoogte van Antwerpen een sterke toename aan bot biomassa. In Steendorp vormt
brasem nu het leeuwendeel van de biomassa gevolgd door paling. In Kastel en Appels draagt snoekbaars
opnieuw net als in het voorjaar het meest bij tot de biomassa. Eigenaardig genoeg zien we in Appels dat
brakwatergrondel ook veel bijdraagt tot de biomassa. In Overbeke blijft paling de meest belangrijkste

soort voor wat de biomassa betreft.

Zowel in soorten, aantal individuen als in biomassa zien we een spatiaal en temporeel verschil binnen een
jaar. De seizoenale verschuivingen zijn ook het gevolg van seizoenale verschillen in saliniteit. De zoutwig
dringt in de zomer en het najaar verder stroomopwaarts door, waardoor ook zoutwatersoorten mee

opschuiven. In het voorjaar is het omgekeerd en vinden we de zoetwaterzone verder stroomafwaarts.

3.3 Trends en evoluties van het visbestand van de Zeeschelde

3.3.1 Ruimtelijke en seizoenale verschillen in de
gemeenschapsstructuur algemeen

In dit deel maken we een analyse van de belangrijkste evoluties in het visbestand van het Zeeschelde-
estuarium. De eerste visstand opnames in de Zeeschelde met behulp van fuiken dateren van 1995. Sinds
2002 verlopen deze staalnames op vaste locaties. Sinds 1995 werden 56 verschillende vissoorten
aangetroffen in de fuiken. Het samenvoegen van alle gegevens die in maart/april en september/oktober
tussen 1997 en 2011 werden verzameld, resulteert in een dataset van 125 stalen. In 1995 werden enkel
Zandvliet en Antwerpen bemonsterd en in 1999 enkel Zandvliet. De data beschrijven per staalname voor
iedere soort het gemiddelde vangstaantal per dag. Met een detrended correspondence analysis (DCA)
wordt een projectie gemaakt van de belangrijkste soorten, alsook van 125 stalen in een 2-dimensionale
ruimte gespannen door de eerste twee ordinatieassen. Deze projectie groepeert stalen en vissoorten
volgens seizoen (Fig. 12) of volgens de riviergradiént (Fig. 13). Hierbij worden soorten weergegeven met
een punt. Op dat punt is de kans het grootst dat de soort (met hoge abundantie) aanwezig is. Staalnames
liggen in het ordinatiediagram op het centroid (gemiddelde) van de punten van de soorten die tijdens die
bemonstering werden gevangen. Zodoende is de kans groot dat stalen die dicht bij een bepaalde soort
liggen, ook een hoge abundantie van die soort hebben. Eenvoudig gezegd: soorten en locaties in het

diagram geven de variatie in soortensamenstelling van de locaties weer.
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(3) [pos, baars, rietvoorn, kolblei, brasem en blankvoorn]: Deze typische zoetwater gemeenschap treffen
we vooral aan in het zoetwatergedeelte stroomopwaarts van Antwerpen. Alle soorten zijn in het voorjaar

goed gevangen.

Het voorkomen van deze drie ruimtelijk gescheiden gemeenschappen kan geinterpreteerd worden in
functie van de rol die het estuarium voor vissen inneemt of juist niet vervult. Het brakwatergebied van de
Zeeschelde is een kinderkamer voor jonge zeevis. Een zelfde functie voor jonge zoetwatervis en enkele
diadrome soorten wordt verwacht in het getijdengebied tussen Antwerpen en Gent en deze functie wordt
blijkbaar geleidelijk ingevuld (Goudswaard en Breine, 2011; Breine et al., 2012). Estuaria zijn cruciale
migratieroutes voor trekvis op hun weg naar paaiplaatsen. De distributie van vooral anadrome soorten

(bv. fint en spiering) lijkt nu toch hersteld (Breine et al., 2012).

In de Zeeschelde stroomafwaarts Antwerpen vinden jonge zeevissen een geschikte omgeving om op te
groeien. Veel voedsel in de vorm van plankton, aasgarnalen en bodemorganismen, relatief minder roofvis
en een gunstig temperatuur regime stimuleren er de groei van jonge zeevis in het algemeen en van
juveniele haring en platvissen in het bijzonder. Stroomopwaarts Antwerpen komen vooral
zoetwatervissen voor die bestand zijn tegen vervuiling zoals brasem, kolblei en blankvoorn. Deze
eurytope vissoorten stellen minder eisen aan hun leefomgeving. De densiteit van de populatie is er wel
laag, zeker in vergelijking met de gemiddelde densiteit in het brakwatergebied. De lage visdensiteit in het
zoetwatergetijdengebied valt samen met de afwezigheid van natuurlijke rekrutering van jonge vis vanuit
potentiéle paaiplaatsen zoals beken of overstromingsgebieden. Typisch stroom minnende riviervissen
zoals winde of riviergrondel ontbreken in dit deel van de rivier nagenoeg volledig, onder meer omdat de
relatie tussen de rivier en de omliggende alluviale vlakte werd doorbroken door bedijking. Vissen
gebruiken dergelijke uiterwaarden langsheen een rivier immers om zich voort te planten. Het toevoegen
van gecontroleerde overstromingsgebieden met ondergelopen vegetatie kan dus op termijn leiden tot het
herstel van deze populaties. Het belang van schorren en schorkreken wordt uitgebreid besproken in

Breine (2009).

3.3.2 Ruimtelijke en seizoenale verschillen in de
gemeenschapsstructuur per locatie

De ruimtelijke variaties komen ook tot uiting als we enkel kijken naar het aantal individuen en soorten die
gevangen worden in de verschillende locaties. De verschillen worden hoofdzakelijk veroorzaakt door de

saliniteitgradiént en de verschillen in waterkwaliteit.
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In de oligohaliene zone: MnsPis: aantal piscivore individuen, Mnslnt: intolerante soorten, MnsDjia:
diadrome soorten, MnsInd: aantal individuen (per fuikdag), MnsMms: marien migrerende soorten en

MnsErs: Estuarien residente soorten. Enkel MnsDia en MnsMms halen een “matige” score.

In de mesohaliene zone: MnsTot: aantal soorten, MnsDia: diadrome soorten, MnsSpa: gespecialiseerde
paaiers, MnsHab: habitat gevoelige soorten, Mpilnt: % intolerante individuen en MnsMms: marien

migrerende soorten. Enkel Mpilnt scoort “ontoereikend”, de andere metrieken scoren “matig”.

3.5 Lengte frequenties

Lengte frequenties zijn van belang omdat ze informatie geven van de leeftijdsopbouw van een soort. Ze
kunnen ook gebruikt worden om aan te duiden of een locatie (gebied) functioneert als paaiplaats of
kinderkamer. We presenteren lengte frequenties van volgende soorten: blankvoorn, tong, zeebaars,
paling, haring, brasem, kolblei, bot, spiering en snoekbaars. Van deze soorten werden niet altijd
voldoende individuen gevangen op elke locatie of in elk jaar. Voor de totaalvangsten (periode 2008-2012)
nemen we wel alle gevangen individuen mee in de grafieken. We geven een overzicht van de lengte
frequenties per jaar alsook een overzicht over de jaren heen. De frequentie wordt berekend op basis van

relatieve aantallen.
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