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Dankwoord 

Onze dankbaarheid gaat uit naar onze enthousiaste arbeiders om de campagnes in het 

estuarium met succes uit te voeren. Dank je wel Danny Bombaerts, Jean-Pierre Croonen, 

Marc Dewit, Jan Vanden Houten en Joris Vernaillen. 

De zeer gedreven vrijwilligers zijn we opnieuw zeer erkentelijk voor het aanleveren van extra 

informatie over het visbestand in de Zeeschelde en Rupel. De vrijwilligers in 2015 waren (in 

stroomopwaartse richting): Gie De Beuckelaer, Ludo Declerck, Myriam De Proost, Georges 

Hofer, Walter Van Ginhoven, Hugo Van Beek, Hubert Dewilde, Mark Staut, Anna Schneider, 

Marc Deckers, Swa Branders, Marc Van den Neucker, Tom Van den Neucker, François Van 

den Broeck, Bart Bonte en Carl Van den Bogaert. 
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English abstract 

Researchers of the Research Institute for Nature and Forest (INBO) surveyed fish 

assemblages in six sites situated in the Zeeschelde estuary in 2015. 

Fish assemblages were assessed during spring, summer and autumn with paired fyke nets. 

In each site the two paired fyke nets were placed for two successive days. Nets were 

emptied daily. All fish caught was measured and weighed. 

In total 32 fish species were caught in 2015. In Zandvliet (mesohaline zone) we caught the 

highest number of individuals and species.  

In 2015 relative numbers of individuals captured differed significant spatially and temporaly. 

Fish assemblages are different in each salinity zone. Spring catches are very different than 

those in other seasons. 

Analyses of the relative abundance data for the 1995-2015 campaigns, a strong difference 

between spring and autumn catches is observed. Using the same data differences between 

the mesohaline zone and the other zones are apparent. However, there is some overlap 

between the oligohaline and freshwater zone. 

Recruitment of twaite shad and smelt was succesful in 2015.  

Five exotic species were caught in the estuary since 2009: stone moroko, pumpkinseed, 

Prucian carp, pike-perch and round goby. 

The presence of different life stages of several fish species is an indication that some use it 

as spawning and/or nursery grounds. The Zeeschelde fulfils its role as a migration route for 

anadromic species such as twaite shad and smelt. 

The ecological status of the fish assemblages in the freshwater zone remained in a “Good 

Ecological Potential” while it remained “poor” in the oligohaline zone. The EQR in the 

mesohaline zone decreased to a “poor” status. 

Volunteers caught 37 species in the Zeeschelde estuary including nine not captured by INBO 

and 14 species in the Rupel. 
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Tabel 15. Relatief aantal exotische individuen met schietfuiken gevangen door de vrijwilligers 

in de Zeeschelde en Rupel (2007-2015). 

 

 

Figuur 45. Relatieve aantallen exotische individuen (cumulatief) met schietfuiken gevangen 

door vrijwilligers in de Zeeschelde en Rupel (2007-2015). 

  

Zandvliet Ketenisse Kallo Antwerpen Rupelmonde Weert Branst Tijarm Rupel

2007 12,0 11,6 0,4 4,1 14,9 6,8

2008 8,9 13,7 13,0 9,7 14,7 19,2 14,8 2,1

2009 0,5 3,6 2,3 9,0 12,0 4,3 17,8 6,4 2,1

2010 2,1 4,3 2,5 12,7 0,8 19,5 2,4 3,4

2011 6,8 4,1 3,6 16,1 4,1 13,6 7,1

2012 1,8 5,2 1,2 3,1 7,8 18,5 1,1

2013 1,8 7,3 4,4 0,0 6,3 21,8 6,2

2014 4,9 7,5 3,5 5,8 5,0 1,6 4,9 9,7 2,9

2015 2,9 12,3 6,0 9,2 1,3 3,0 8,6 6,5 1,2
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4.6. Trends in sleutelsoorten voor de periode 2007-2015 

4.6.1. Diadrome soorten 

De diadrome  sleutelsoorten gevangen door vrijwilligers  zijn  fint,  spiering, bot en paling. We 

geven  voor  de  periode  2007‐2015  het  verloop  van  de  relatieve  aantallen  per  soort.  De 

resultaten worden gecombineerd per saliniteitszone. 

4.6.1.1. Fint 

In Zandvliet werd geen fint gevangen in de periode 2009‐2015. In Kallo werd voor het eerst fint 

gevangen in het najaar van 2015. Volwassen fint zwemt vooral in de pelagische zone. Nochtans 

werd  in  Ketenisse  deze  soort  regelmatig  gevangen  (Figuur  46).  Het  gaat  om  volwassen 

individuen in het voorjaar en om juvenielen in de zomer en het najaar. 

 

Figuur 46. Relatieve aantallen van fint gevangen door vrijwilligers in de mesohaliene zone 
(Ketenisse) van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: 
voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 

In de oligohaline zone (Antwerpen en Schelle) werd er sinds het voorjaar 2010 geen fint meer 

gevangen  (Figuur  47).  In  de  zoetwaterzone  werd  fint  enkel  gevangen  in Weert  en  Branst 

(Figuur 48). 
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Figuur 47. Relatieve aantallen van fint gevangen door vrijwilligers in de oligohaliene zone van 
de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: 
zomer en NJ: najaar. 

 

Figuur 48. Relatieve aantallen van fint gevangen door vrijwilligers in de zoetwater zone van 
de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: 
zomer en NJ: najaar. 

Pas vanaf 2012 steeg het relatief aantal finten gevangen door de vrijwilligers. Ook hier wordt 

vooral  in  het  voorjaar  fint  gevangen. De  vrijwilligers  vingen  in  de  zomer  van  2012  en  2015 

juveniele finten in de zoetwaterzone. 
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4.6.1.2. Spiering 

In  de  mesohaliene  zone  werd  er  in  de  periode  2007‐2015  minder  spiering  gevangen  in 

Zandvliet dan  in Ketenisse of Kallo  (Figuur 49).  In Kallo daalt, na de piek  in het voorjaar van 

2014, het  relatief aantal gevangen  spieringen.  In Ketenisse was het  relatief aantal gevangen 

spieringen in 2015 hoger dan in 2014. 

 

Figuur 49. Relatieve aantallen van spiering gevangen door vrijwilligers in de mesohaliene 
zone van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: 
voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 

In de oligohaliene zone  (Antwerpen, Rupelmonde) zien we ook een  toename van spiering  in 

2011  (Figuur  50).  Jammer  genoeg  werd  dan  tot  in  2014  niet  meer  gevist  in  deze  zone. 

 

Figuur 50. Relatieve aantallen van spiering gevangen door vrijwilligers in de oligohaliene 
zone van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: 
voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 
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In 2014 zien we een sterke stijging van het relatief aantal spieringen ten opzichte van de vorige 

vangsten. In 2015 liggen de relatieve aantallen spiering iets lager dan in 2014 (Figuur 50). 

In de zoetwaterzone nam het relatief aantal gevangen spieringen sterk toe vanaf het voorjaar 

2011 (Figuur 51). De hoogste relatieve aantallen werden in het voorjaar gevangen, de laagste 

in het najaar behalve in Weert in het najaar van 2015. 

 

Figuur 51. Relatieve aantallen van spiering gevangen door vrijwilligers in de zoetwater zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

In de Rupel werd spiering goed gevangen. Hier worden de hoogste relatieve aantallen  in het 

najaar gevangen (Figuur 52). 

 

Figuur 52. Relatieve aantallen van spiering gevangen door vrijwilligers in de Rupel in de 
verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 
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4.6.1.3. Bot 

Bot  wordt  in  de mesohaliene  zone  goed  gevangen  door  vrijwilligers  (Figuur  53).  Voor  de 

periode 2007‐2015 liggen de relatieve aantallen gemiddeld rond de 38,3%. 

 

Figuur 53. Relatieve aantallen van bot gevangen door vrijwilligers in de mesohaliene zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

Vóór 2015 waren de botvangsten in Antwerpen altijd lager dan in Rupelmonde (Figuur 54). In 

2014  werden  opmerkelijk minder  botten  gevangen  in  Schelle  dan  in  vorige  campagnes  in 

Rupelmonde. In 2015 werd meer bot gevangen in Antwerpen dan in Schelle. 

 

Figuur 54. Relatieve aantallen van bot gevangen door vrijwilligers in de oligohaliene zone van 
de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: 
zomer en NJ: najaar. 



 

66 INBO.R.2016.12063029. www.inbo.be 

Bot dringt ver door  in de  zoetwater zone. In de zoetwater  zone  is het  relatief aantal botten 

gevangen  in 2014 en 2015 minder dan  in de vorige campagnes. Enkel  in de zomer van 2015 

werd er veel bot gevangen in de Tijarm (Figuur 55). 

 

Figuur 55. Relatieve aantallen van bot gevangen door vrijwilligers in de zoetwater zone van 
de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: 
zomer en NJ: najaar. 

In de Rupel  is ook relatief veel bot gevangen  (Figuur 56). Toch daalt het  jaarlijks gemiddelde 

vanaf 2012. Op enkele uitzonderingen na vingen de vrijwilligers altijd het hoogte relatief aantal 

botten in de zomer. 

 

Figuur 56. Relatieve aantallen van bot gevangen door vrijwilligers in de Rupel in de 
verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 
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4.6.1.4. Paling 

Net als  in het regulier meetnet  is het relatief aantal paling gevangen  in de mesohaliene zone 

laag ten opzichte van de meer stroomopwaarts gelegen locaties. Paling werd zelden gevangen 

in Zandvliet (Figuur 57). Paling werd gemiddeld het best gevangen  in de zomer.  In het najaar 

zijn de vangsten het laagst. 

 

Figuur 57. Relatieve aantallen van paling gevangen door vrijwilligers in de mesohaliene zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

In de oligohaliene zone is het relatief aantal palingen hoger dan in de mesohaliene zone. Dat is 

in overeenstemming met de  resultaten van het  regulier meetnet  (Figuur 58). In het voorjaar 

worden de laagste relatieve aantallen gevangen. In Antwerpen zijn de relatieve aantallen lager 

dan in het meer stroomopwaarts gelegen Rupelmonde (2007‐2011) of Schelle (2014‐2015). 

 

Figuur 58. Relatieve aantallen van paling gevangen door vrijwilligers in de oligohaliene zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 
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Het  relatief  aantal palingen  in de  zoetwater  zone  is  gemiddeld  lager dan  in de oligohaliene 

zone. De hoogste relatieve aantallen worden in de zomer gevangen (Figuur 59). In Weert is het 

aandeel paling het laagst (2%). In Branst is het 12% en 19% in de Tijarm. 

 

Figuur 59. Relatieve aantallen van paling gevangen door vrijwilligers in de zoetwater zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

In  de  Rupel  wordt  paling  regelmatig  gevangen  (Figuur  60).  De  relatieve  aantallen  zijn 

gemiddeld 19,7%, wat  iets  lager  is dan  in Rupelmonde  (24,3%). In de Rupel worden vooral  in 

het voorjaar de hoogste relatieve aantallen gevangen met een piek in 2014. 

 

Figuur 60. Relatieve aantallen van paling gevangen door vrijwilligers in de Rupel in de 
verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 
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4.6.2. Mariene soorten 

4.6.2.1. Haring 

In de mesohaliene zone werd haring bijna  in elke campagne gevangen. Algemeen worden ze 

vooral in het najaar gevangen. Enkel in Zandvliet is het gemiddeld relatief aantal laag (1%) ten 

opzichte van de overige locaties (6 tot 9%) in deze zone (Figuur 61). In de vrijwilligers vangsten 

maakt haring 5% uit van het totaal aantal gevangen individuen in de mesohaliene zone. 

 

Figuur 61. Relatieve aantallen van haring gevangen door vrijwilligers in de mesohaliene zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

 

Figuur 62. Relatieve aantallen van haring gevangen door vrijwilligers in de oligohaliene zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 
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Vooral  in  de  periode  2007‐2008  (zomer) werden  er  veel  haringen  gevangen  in  Antwerpen 

(Figuur 62). Het gaat hier om juveniele exemplaren die tot 70% van het totaal aantal gevangen 

vis uitmaken. De relatieve aantallen gevangen haring waren laag in 2014 en 2015. 

Sinds 2008 wordt haring in lage aantallen ook in Weert en vanaf 2011 in Branst gevangen. Na 

2012 vingen de vrijwilligers geen haring meer in de zoetwater zone (Figuur 63). 

 

Figuur 63. Relatieve aantallen van haring gevangen door vrijwilligers in de zoetwater zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

In  de Rupel werd  tussen  2008  en  2011  af  en  toe  haring  gevangen  (Figuur  64). Het  relatief 

aantal  schommelde  tussen  0,01  en  1,1%.  Na  het  najaar  2011  vingen  de  vrijwilligers  geen 

haringen meer in de Rupel. 

 

Figuur 64. Relatieve aantallen van haring gevangen door vrijwilligers in de Rupel in de 
verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 
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4.6.2.2. Zeebaars 

In de mesohaliene  zone  vingen  de  vrijwilligers  juveniele  zeebaarzen. Vooral  in het  voorjaar 

werden de hoogste relatieve aantallen gevangen  (Figuur 65). Hoe meer stroomopwaarts hoe 

lager het relatief aantal gevangen zeebaars. De hoogste relatieve aantallen zeebaars werden in 

Zandvliet gevangen: 19,7% voor de periode 2007‐2015.  In Ketenisse was dat 6,3% en 1,6%  in 

Kallo. 

 

Figuur 65. Relatieve aantallen van zeebaars gevangen door vrijwilligers in de mesohaliene 
zone van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: 
voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 

In  de  oligohaliene  zone  werd  enkel  in  Antwerpen  zeebaars  gevangen  (Figuur  66).  In  het 

voorjaar werden de hoogste relatieve aantallen gevangen behalve in 2015. 

 

Figuur 66. Relatieve aantallen van zeebaars gevangen door vrijwilligers in de oligohaliene 
zone van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: 
voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 
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Net als haring, zwemt zeebaars de zoetwaterzone binnen. Juveniele zeebaars vindt er blijkbaar 

zijn  gading  aan  voedsel.  In  deze  zone werden  de  hoogste  relatieve  aantallen  in  de  zomer 

gevangen,  uitgezonderd  in  2015  (Figuur  67).  In  de  locaties  stroomopwaarts  Branst  werd 

zeebaars niet gevangen. Het regulier meetnet deed dit wel. 

 

Figuur 67. Relatieve aantallen van zeebaars gevangen door vrijwilligers in de zoetwater zone 
van de Zeeschelde in de verschillende seizoenen voor de periode 2007-2015. VJ: voorjaar, 
Z: zomer en NJ: najaar. 

In de Rupel vingen de vrijwilligers enkele zeebaarzen tussen 2008 en 2012. Het ging om  lage 

relatieve aantallen tussen de 0,03 en 9%. 
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5 Samenvatting en besluiten 

Het INBO heeft in 2015 verschillende viscampagnes uitgevoerd in het Zeeschelde‐estuarium op 

zes locaties. 

Bij  iedere campagne (voorjaar, zomer en najaar) plaatsten we twee dubbele schietfuiken per 

locatie op de  laagwaterlijn. De fuiken stonden 48 uur op de  locatie en werden om de 24 uur 

leeggemaakt.  

In de Zeeschelde vingen we  in 2015  in totaal 32 soorten. Het aantal soorten en  individuen  in 

2015 gevangen is het hoogst in Zandvliet.  

De  relatieve aantallen van de gevangen  soorten  in 2015 verschillen  sterk per  locatie en per 

seizoen. De visgemeenschap  is duidelijk verschillend  in de verschillende saliniteitszones. Er  is 

voor de verschillende locaties duidelijk een verschil tussen de voorjaarsvangsten en de overige 

campagnes. Het verschil tussen de zomer en najaarsvangsten is niet altijd uitgesproken. 

Over de  jaren heen onderscheidt de visgemeenschap  in de mesohaliene zone  (voorjaars‐ en 

najaarsvangsten)  zich  sterk  van  de  andere  zones.  Voor  dezelfde  periode  (1995‐2015)  is  de 

vissamenstelling niet zo duidelijk verschillend tussen de oligohaliene zone en zoetwaterzone. 

De  analyses  per  locatie  tonen  duidelijk  aan  dat  er  een  seizoenale  en  jaar  op  jaar  variatie 

bestaat eigen aan de dynamiek van een estuarium. 

In de zoetwater zone was de rekrutering in 2015 van fint en spiering succesvol. 

In de periode 2009‐2015 vingen we vijf exotische vissoorten: blauwbandgrondel, zonnebaars, 

giebel, snoekbaars en zwartbekgrondel. 

Het  is duidelijk dat de brakwaterzone een kinderkamer  is voor sommige jonge zeevis soorten 

zoals  zeebaars  en haring. De oligohaliene  en  zoetwaterzone  vervullen  deze  functie  voor de 

zoetwater  soorten.  De  Zeeschelde  verzekert  de  migratie  voor  trekvis  op  hun  weg  naar 

paaiplaatsen. De distributie van vooral anadrome soorten (bv. fint en spiering) is hersteld. 

De EQR  in 2015 scoort  in de mesohaliene en oligohaliene zone  lager dan  in 2014 en krijgt als 

appreciatie ‘ontoereikend’. In de zoetwater zone hebben we voor de vierde keer na elkaar een 

‘GEP’ status. 

Bijvangsten in 2015 bestonden uit grijze garnalen, steurgarnalen, Chinese wolhandkrabben en 

strandkrabben. 

In  2015 werd  er  net  als  in  2014  op  10  locaties  gevist  door  vrijwilligers. In  2015  vingen  de 

vrijwilligers  in de Zeeschelde 37 soorten en 14  in de Rupel. Volgende soorten gevangen door 

vrijwilligers  werden  niet  in  het  regulier meetnet  gevangen:  alver,  grote  zeenaald,  puitaal, 

schol, slakdolf, sprot, wijting, zeestekelbaars en zwarte grondel. 

  



 

74 INBO.R.2016.12063029. www.inbo.be 

6 Referenties 

Argillier, C., Barra, l.M. & P. Irz (2003). Growth and diet of the pikeperch Sander lucioperca 

(L.) in two French reservoirs. Archives of Polish Fisheries. 11(1): 99-114. 

Breine, J., De Bruyn, A., Galle, L., Lambeens, I., Maes Y., Pauwels, I. & G. Van Thuyne 

(2015). Monitoring van de visgemeenschap in het Zeeschelde-estuarium: 

Ankerkuilcampagnes 2015. INBO.R.2015.11338975. 64 pp. 

Breine, J.J., Maes, J., Quataert, P., Van den Bergh, E., Simoens, I., Van Thuyne, G. & C. 

Belpaire (2007). A fish-based assessment tool for the ecological quality of the brackish 

Schelde estuary in Flanders (Belgium). Hydrobiologia, 575: 141-159. 

Breine, J., Quataert, P., Stevens, M., Ollevier, F., Volckaert, F.A.M., Van den Bergh, E. & J. 

Maes (2010b). A zone-specific fish-based biotic index as a management tool for 

theZeeschelde estuary (Belgium). Marine Pollution Bulletin, 60: 1099-1112. 

Breine, J., Stevens, M., Van den Bergh, E. & J. Maes (2011). A reference list of fish species 

for a heavily modified estuary and its tributaries: the Zeeschelde. Belgian Journal of Zoology, 

141: 44-55. 

Breine, J., Stevens, M., Van Thuyne, G. & C. Belpaire (2010a). Opvolging van het visbestand 

van de Zeeschelde: resultaten voor 2008-2009. INBO.R. 2010.13, 36 pp. 

Breine, J., Stevens, M. & G. Van Thuyne (2011a). Opvolging van het visbestand van de 

Zeeschelde: resultaten voor 2010. INBO.R. 2011.4, 39 pp. 

Breine, J. & G. Van Thuyne (2012). Opvolging van het visbestand van de Zeeschelde: 

resultaten voor 2011. INBO.R.2012.24, 47 pp. 

Breine, J. & G. Van Thuyne (2013). Opvolging van het visbestand van de Zeeschelde: 

resultaten voor 2012. INBO.R.2013.13, 64 pp. 

Breine, J. & G. Van Thuyne (2014). Opvolging van het visbestand van de Zeeschelde: 

resultaten voor 2013. INBO.R.2014.1413950, 50 pp. 

Breine, J. & G. Van Thuyne (2015). Opvolging van het visbestand van de Zeeschelde: 

Viscampagnes 2014. INBO.R.2015.6977363, 63 pp 

Buijse, A.D. & R.P. Houthuijzen (1992). Piscivory, growth, and sizeselective mortality of age 

0 pikeperch (Stizostedion lucioperca). Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Science. 49: 

894-902. 

Craig, J.F. (2000). Percid Fishes. Systematics, Ecology and Exploitation. Blackwell Science, 

Oxford, UK. 



 

www.inbo.be INBO.R.2016.12063029. 75 

Cuveliers, E., Stevens, M., Guelinckx, J., Ollevier, F., Breine, J. & C. Belpaire (2007). 

Opvolging van het visbestand van de Zeeschelde: resultaten voor 2006. Studierapport in 

opdracht van het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek. INBO.R.2007.48, 42 pp. 

Froese, R. & D. Pauly (Editors) (2016). FishBase. World Wide Web electronic publication. 

www.fishbase.org, version (10/2016). 

Gobin, M. (1989). Le Sandre (Stizostedion lucioperca). Biologie - Pathologie 

Psychophysiologie - Applications a sa pêche. Thèse pour le Diplome d'Etat de Docteur 

Vétérinaire. Ecole Nationale Vétérinaire de Nantes. 

Guelinckx, J., Cuveliers, E., Stevens, M., Ollevier, F., Breine, J. & C. Belpaire (2008). 

Opvolging van het visbestand van de Zeeschelde: resultaten voor 2007. Studierapport in 

opdracht van het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek. INBO.R.2008.39, 47 pp. 

Klein Breteler, J.G.P & G.A.J. De Laak (2003). Lengte - gewicht relaties Nederlandse 

vissoorten. Deelrapport I, versie 2. OVB, Nieuwegein. 

Kottelat, M. & J. Freyhof (2007). Handbook of European freshwater fishes. Publications 

Kottelat, Cornol, Switzerland. 646 pp. 

Kroon, J.W. (2007). Kennisdocument zeebaars Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758). 

Kennisdocument 21, Sportvisserij Nederland. 52 pp. 

Kroon, J.W. (2009). Kennisdocument bot Platichthys flesus (Linnaeus, 1758). 

Kennisdocument 27, Sportvisserij Nederland. 54 pp. 

Maes, J., Ercken, D., Geysen, B. & F. Ollevier (2003). Opvolging van het visbestand van de 

Zeeschelde. Resultaten voor 2002. Studierapport in opdracht van AMINAL, Afdeling Bos en 

Groen, 28 pp. 

Maes, J., Geysen, B., Stevens, M. & F. Ollevier (2004). Opvolging van het visbestand van de 

Zeeschelde. Resultaten voor 2003. Studierapport in opdracht van AMINAL, Afdeling Bos en 

Groen, 24 pp. 

Maes, J., Geysen, B., Stevens M., Ollevier, F., Breine, J. & C. Belpaire (2005). Opvolging van 

het visbestand van de Zeeschelde. Resultaten voor 2004. Studierapport in opdracht van 

AMINAL, Afdeling Bos en Groen, 40 pp. 

Maes, J., Stevens, M. & J. Breine (2007). Modelling the migration opportunities of 

diadromous fish species along a gradient of dissolved oxygen concentration in a European 

tidal watershed. Estuarine, Coastal and Shelf Science. 75: 151-162. 

Maes, J., Stevens, M. & J. Breine (2008). Poor water quality constrains the distribution and 

movements of twaite shad Alosa fallax fallax (Lacépède, 1803) in the watershed of river 

Scheldt. Hydrobiologia. 602: 129-143. 



 

76 INBO.R.2016.12063029. www.inbo.be 

Picket, G.D. & M.G. Pawson (1994) Sea Bass; Biology, exploitation and conservation. St. 

Edmundsbury Press, Suffolk (Great Britain). ISBN 0 412 40090 1. 

Quigley, D.T.G., Igoe, F. & W. O’Connor (2004). The European smelt Osmerus eperlanus L. 

in Ireland: general biology, ecology, distribution and status with conservation 

recommendations. Biology and Environment: Proceedings of the Royal Irish Academy. 104B 

(3): 57-66. 

Schmidt-Luchs, C.W. (1977). Visplatenalbum deel 1; Zeevissen. Uitgeverij Beet, Utrecht. 

ISBN 90-70206-01-3. 

Stevens, M., Maes, J., Guelinckx, J., Ollevier, F., Breine, J. & C. Belpaire (2006). Opvolging 

van het visbestand van de Zeeschelde: resultaten voor 2005. Studierapport in opdracht van 

het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek. 33 pp. 

Thompson, H.A. & T.P. Simon (2015). Age and growth of round goby Neogobius 

melanostomus associated with depth and habitat in the western basin of Lake Erie. Journal of 

Fish Biololgy, 2015 doi: 10.1111/jfb.12576. 

Van Braeckel, A., Coen, L., Peeters, P., Plancke, Y., Mikkelsen, J. & E. Van den Bergh (2012). 

Historische evolutie van Zeescheldehabitats. Kwantitatieve en kwalitatieve analyse van 

invloedsfactoren. Rapporten van het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek 

INBO.R.2012.59. 159 pp.  

Van Braeckel, A. Mikkelsen, J.H, Dillen, J., Piesschaert F., Van den Bergh, E., Coen. L., De 

Mulder, T., Ides, S., Maximova, T., Peeters, P., Plancke, Y & F. Mostaert (2009). 

Inventarisatie en historische analyse van Zeescheldehabitats- Vervolgstudie: resultaten van 

het tweede jaar. INBO.IR.2009.34. Instituut voor Natuur en Bosonderzoek & 

Waterbouwkundig Laboratorium, Brussel, België. 162 pp. 

Van Emmerik, W.A.M. (2003). Indeling van de vissoorten van de Nederlandse binnenwateren 

in ecologische gilden en in hoofdgroepen. Organisatie ter Verbetering van de Binnenvisserij, 

Nieuwegein. OVB Onderzoeksrapport 00160: 73pp. + 2 bijlagen 

Van Ryckegem, G., Van Braeckel, A., Elsen, R., Speybroeck, J., Vandevoorde, B., Mertens, 

W., Breine, J., De Regge, N., Soors, J., Dhaluin, P., Terrie, T., Van Lierop, F., Hessel, K. & E. 

Van den Bergh (2014). MONEOS – Geïntegreerd datarapport INBO: toestand Zeeschelde 

2013. Monitoringsoverzicht en 1ste lijnsrapportage Geomorfologie, diversiteit Habitats en 

diversiteit Soorten. INBO.R.2014.2646963. 137 pp. 

Verreycken, H., Breine, J.J., Snoeks, J. & C. Belpaire (2011). First record of the round goby, 

Neogobius melanostomus (Actinopterygii: Perciformes: Gobiidae) in Belgium. Acta 

Ichthyololica et Piscatoria, 41 (2): 137-140. 

Welcomme, R.L. (1988). International introductions of inland aquatic species. FAO Fish. 

Tech. Pap. 294. 318 pp. 



 

 

 

7
  

B
ij

la
g

e 

Ta
be

l A
: 

O
ve

rz
ic

ht
 v

an
 h

et
 a

an
ta

l v
is

se
n 

ge
va

ng
en

 p
er

 f
ui

kd
ag

 o
p 

ze
s 

lo
ca

tie
s 

in
 d

ri
e 

se
iz

oe
ne

n 
in

 h
et

 Z
ee

sc
he

ld
e-

es
tu

ar
iu

m
 (

20
15

).
 

 

A
an
ta
l/
fu
ik
d
ag

pe
ri
o
de

m
rt
/1
5

au
g/
1
5

o
kt
/1
5

m
rt
/1
5

ju
l/
15

o
kt
/1
5

m
rt
/1
5

ju
l/
15

o
kt
/1
5

a
pr
/1
5

ju
l/
15

o
kt
/1
5

a
pr
/1
5

ju
l/
15

o
kt
/1
5

ap
r/
1
5

ju
l/
1
5

o
kt
/1
5

fu
ik
d
ag
en

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

ba
ar
s

0
3
,7
5

0
0

9
,5

1
0,
2
5

2
,5

0
0,
2
5

0,
25

0,
25

0,
25

0,
25

0,
25

1
2
,7
5

0
bi
tt
er
vo
o
rn

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0,
2
5

0
0,

25
0

0,
25

0
0

0
0

bl
a
nk
vo
o
rn

3
,7
5

0
,2
5

0
3

0,
2
5

1
2,
2
5

1
0,

25
0,
2
5

0,
75

0
2,
25

1,
25

0,
25

6
9
,2
5

1,
5

bl
a
uw

ba
n
dg
ro
n
de
l

0
0

0
0
,2
5

0
0

0,
2
5

0
0

0
0,
25

0
0

0,
25

0,
25

0
0

0

bo
t

2
6,
75

92
6,
75

9
6,
75

19
72

19
,5

2,
2
5

22
,7
5

1,
75

0,
2
5

13
,5

3,
75

1,
25

18
,2
5

8,
75

0
,2
5

3
,7
5

1
br
ak
w
at
er
gr
o
nd
el

1
18

2
2
,7
5

1
18
,2
5

2
0
,5

7,
75

0,
5

1
17

5
0

0,
5

72
0

0
12

br
as
e
m

0
,2
5

0
0

12
,2
5

0
,5

0
7,
2
5

0
,5

0,
25

0,
2
5

0,
25

0
0,
5

0,
5

0,
5

0
,2
5

0
,7
5

0,
25

di
kk
o
p
je

0
4
6,
25

2
,2
5

0
9
,5

4
0,
2
5

2
,5

0
0

0,
75

4
0

0
0,

25
0

0
0

dr
ie
d
o
o
rn
ig
e 
st
ek
e
lb
aa
rs

7
2,
25

0
0

1
2,
5

0
0
,5

5,
2
5

0,
2
5

0
0,
5

0,
25

0,
25

2
1,
25

2
3,
5

0
0,

5

du
nl
ip
ha
rd
e
r

0,
5

0
1,
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

E
ur

op
es

e 
m

ee
rv

al
0

0
0

0
0

0,
2
5

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

0
0

fi
nt

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0,
25

0
0

1,
5

0
0

0
,2
5

0

gi
e
be
l

0
0

0
0

0,
2
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

ha
ri
n
g

3
,7
5

1
2,
25

0,
5

0
0
,5

0
,5

0
0

0,
25

0
0

0
0

0
0

0
0

0

ka
be
lja
uw

0
,2
5

0
0
,2
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
ka
rp
e
r

0
0

0
,2
5

0
0

0,
2
5

0
0

0
0

0
0

0
0,
25

0
0

0
0,

25

kl
ei

ne
 p

ie
te

rm
an

0
0

0
,2
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

ko
lb
le
i

0
,2
5

0
0

1
,7
5

0,
2
5

3,
2
5

0
,5

0
,5

0
0,
5

0
0

1,
5

1
0,

25
0
,7
5

0,
5

0,
25

ko
o
rn
a
ar
vi
s

0
,2
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

pa
lin
g

0
0
,7
5

0
0

12
,5

4,
7
5

0
,5

16
7

0
21
,7
5

8,
25

0
33
,7
5

3,
25

0
,7
5

1
4,
5

5,
75

po
s

0
,2
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0,
5

0
0

0
0
,2
5

0
0,

25

ri
et
vo
o
rn

0
,2
5

0
0

0
,2
5

0
,5

0
,5

0
0
,5

0,
25

0
0

0
0

0
0

0
0
,2
5

0

ri
vi
er
gr
o
nd
el

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
,2
5

0

sn
o
ek

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
,2
5

0

sn
o
ek
b
aa
rs

0
,2
5

1
0,
5

1
,7
5

0
40
,2
5

16
0,
2
5

14
,7
5

2
0,
7
5

4,
5

0,
5

0,
25

2,
25

1,
25

0
,2
5

3
,2
5

1,
25

sp
ie
ri
n
g

2
7,
5

9
1,
75

2
,7
5

24
,7
5

21
,5

24
,7
5

8,
7
5

13
6
,2
5

13
,7

5
0,
2
5

5
89
,2
5

22
6,

5
0,
25

4
73
,7
5

23
62

,2
5

0
6,
5

29

st
ee

nb
ol

k
0

0
0
,7
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

ti
en
d
o
o
rn
ig
e 
st
ek
e
lb
aa
rs

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0
,2
5

0
0

to
n
g

0
,7
5

5
1,
75

10
7,
25

0
3,
7
5

2
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0
,2
5

0
w
in
de

0
0

0
0

0
0

0
,5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
ze
e
ba
a
rs

5
3,
75

6
4
4,
75

0
,2
5

0
13

0
0

0
0

2,
75

0
0

2,
5

0,
5

0
0,
5

0,
25

zw
a
rt
be
kg
ro
nd
el

5
,7
5

9
,7
5

0,
5

0
0

0
0,
2
5

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

in
d
. p
er
 f
ui
kd
ag

19
7,

5
11

77
,7

5
26

1,
5

76
,7

5
17

2,
25

10
9,

5
30

,5
19

8
34

,2
5

3,
75

63
5,

5
41

9,
25

8,
25

53
7,

5
24

51
,7

5
13

,2
5

43
52

,2
5

aa
nt
al
 s
o
o
rt
e
n

17
12

14
10

14
16

14
12

10
10

13
10

8
15

13
10

14
12

Za
n
dv
lie
t/
 P
aa
rd
e
ns
ch
o
r

O
ve
rb
ek
e

A
pp
el
s

K
as
te
l

St
ee
nd
o
rp

A
n
tw

er
pe
n



 

 Ta
be

l B
: 

O
ve

rz
ic

ht
 v

an
 d

e 
bi

om
as

sa
 (

g)
 v

an
 v

is
se

n 
ge

va
ng

en
 p

er
 f

ui
kd

ag
 o

p 
ze

s 
lo

ca
tie

s 
in

 d
ri

e 
se

iz
oe

ne
n 

in
 h

et
 Z

ee
sc

he
ld

e-
es

tu
ar

iu
m

 (
20

15
).

 
 

 

G
e
w
ic
ht
/f
ui
kd
a
g

pe
ri
o
de

m
rt

/1
5

au
g/

15
o
kt
/1
5

m
rt

/1
5

ju
l/1

5
ok

t/1
5

m
rt

/1
5

ju
l/1

5
ok

t/1
5

ap
r/

15
ju

l/1
5

ok
t/1

5
ap

r/
15

ju
l/1

5
ok

t/1
5

ap
r/

15
ju

l/1
5

o
kt
/1
5

fu
ik
da
ge
n

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

ba
ar

s
0,

00
11

,6
0

0,
00

0,
00

19
,7

8
3,

93
1,

20
5,

85
0,

00
8,

23
0,

90
0,

88
16

5,
48

0,
73

4,
55

47
4,

88
46

3,
80

0
bi

tte
rv

oo
rn

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
50

0,
00

0,
18

0,
00

0,
53

0,
00

0,
00

0,
00

0
bl

an
kv

oo
rn

30
,5

5
3,

00
0,

00
13

,4
8

0,
20

3,
45

8,
03

1,
78

1,
25

0,
75

0,
83

0,
00

7,
93

7,
18

0,
75

46
,1

3
22

,3
8

9,
25

bl
au

w
ba

nd
gr

on
de

l
0,

00
0,

00
0,

00
0,

48
0,

00
0,

00
0,

98
0,

00
0,

00
0,

00
0,

73
0,

00
0,

00
0,

00
1,

23
0,

00
0,

00
0

bo
t

24
9,

78
48

04
,2

5
66

4,
15

27
0,

30
38

3,
30

76
9,

53
66

,3
5

27
,2

8
24

,7
3

5,
00

19
,7

8
84

,9
8

12
,5

8
27

,4
8

26
,4

5
6,

00
6,

43
2,

15
br

ak
w

at
er

gr
on

de
l

1,
15

37
,2

0
6,

48
1,

83
0,

55
12

,4
8

1,
40

0,
28

3,
75

0,
38

0,
18

11
8,

03
0,

00
0,

13
30

,7
3

0,
00

0,
00

6,
2

br
as

em
0,

78
0,

00
0,

00
75

,6
3

2,
40

0,
00

13
9,

08
1,

45
35

4,
58

20
4,

90
6,

15
0,

00
28

,9
3

94
,6

5
66

5,
00

12
,7

0
13

1,
58

3,
1

di
kk

op
je

0,
00

88
,0

3
8,

18
0,

00
6,

73
6,

13
1,

28
1,

70
0,

00
0,

00
0,

30
4,

40
0,

00
0,

00
0,

73
0,

00
0,

00
0

dr
ie

do
or

ni
ge

 s
te

ke
lb

aa
rs

16
1,

05
0,

00
0,

00
32

,8
5

0,
00

0,
15

12
,8

0
0,

13
0,

00
1,

38
0,

10
0,

35
5,

68
0,

40
1,

88
10

,4
0

0,
00

0,
6

du
nl

ip
ha

rd
er

16
,5

3
0,

00
15

2,
90

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0
E

ur
op

es
e 

m
ee

rv
al

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
40

0,
00

0,
00

6,
08

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0
fin

t
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
1,

18
0,

00
0,

00
5,

85
0,

00
0,

00
1,

43
0

gi
eb

el
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

65
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0

ha
ri

ng
22

,3
3

33
,4

3
1,

75
0,

00
0,

60
1,

33
0,

00
0,

00
0,

83
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0

ka
be

lja
uw

15
0,

30
0,

00
16

6,
85

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0
ka

rp
er

0,
00

0,
00

8,
70

0,
00

0,
00

0,
70

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
43

0,
00

0,
00

0,
00

1,
3

kl
ei

ne
 p

ie
te

rm
an

0,
00

0,
00

3,
50

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0
ko

lb
le

i
13

,8
0

0,
00

0,
00

11
,2

8
0,

10
8,

23
36

,1
5

63
,2

0
0,

00
12

,1
8

0,
00

0,
00

94
,4

5
28

,9
8

56
,1

0
12

2,
83

19
6,

38
2,

45
ko

or
na

ar
vi

s
0,

35
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0

pa
lin

g
0,

00
52

,5
8

0,
00

0,
00

13
63

,2
5

67
1,

75
15

7,
73

14
93

,7
5

11
47

,3
0

0,
00

42
48

,7
5

14
55

,0
0

0,
00

58
77

,2
5

92
2,

75
17

1,
78

29
05

,7
5

11
44

,0
25

po
s

0,
85

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

2,
15

0,
00

0,
00

0,
00

7,
25

0,
00

1,
3

ri
et

vo
or

n
2,

45
0,

00
0,

00
4,

20
35

,0
0

76
,6

5
0,

00
0,

35
1,

45
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
14

,1
5

0
ri

vi
er

gr
on

de
l

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

1,
73

0
sn

oe
k

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

20
3,

33
0

sn
oe

kb
aa

rs
6,

58
77

,8
5

38
,2

3
0,

00
49

6,
58

33
1,

48
9,

53
54

,7
0

16
9,

05
15

7,
10

29
,9

8
4,

08
27

,8
8

12
47

,5
3

26
34

,0
5

11
9,

70
55

5,
93

13
72

,7
75

sp
ie

ri
ng

23
7,

45
16

02
,5

5
10

1,
08

45
0,

50
39

,2
0

61
,9

0
21

7,
40

10
8,

85
42

,8
8

0,
60

33
5,

75
24

7,
24

0,
60

29
7,

58
18

93
,5

5
0,

00
4,

23
36

,8
25

st
ee

nb
ol

k
0,

00
0,

00
41

,4
8

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0
tie

nd
oo

rn
ig

e 
st

ek
el

ba
ar

s
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

55
0,

00
0

to
ng

18
,5

3
43

0,
75

16
74

,7
5

0,
00

41
7,

75
22

2,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

8,
55

0
w

in
de

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

0,
00

16
,2

3
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0

ze
eb

aa
rs

48
2,

30
88

7,
85

11
53

,2
8

4,
83

0,
00

32
,3

3
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
1,

20
0,

00
0,

00
1,

80
0,

30
0,

00
0,

70
0,

87
5

zw
ar

tb
ek

gr
on

de
l

93
,3

5
93

,2
0

5,
40

0,
00

0,
00

0,
00

13
,8

3
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0,

00
0

To
ta
al
 p
e
r 
fu
ik
da
g

14
88

,1
0

81
22

,2
8

40
26

,7
0

86
5,

35
27

66
,0

8
22

02
,4

0
68

1,
95

17
59

,3
0

17
51

,8
8

39
1,

00
46

45
,8

0
19

17
,2

6
34

3,
50

75
90

,4
8

62
38

,0
5

97
2,

20
45

16
,3

3
25

80
,8

5

Za
nd

vl
ie

t/ 
P

aa
rd

en
sc

ho
r

O
ve

rb
ek

e
A

pp
el

s
K

as
te

l
S

te
en

do
rp

A
nt

w
er

pe
n




