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3.2. Overzicht van het visbestand 

3.2.1.  Soortendiversiteit in 2017 en in de periode 2009-2017 
In 2017 vingen we in totaal 31 vissoorten in de Zeeschelde. Dat zijn zes vissoorten minder 

dan in 2016. In de bijlage (Tabel A) staat een overzicht van het aantal vissen en de bijvangst 

gevangen per fuikdag in 2017, tabel B geeft de biomassa (in g) per fuikdag weer. 

 

Figuur 6. Aantal vissoorten gevangen per seizoen op zes locaties in de Zeeschelde in 2017. 
VJ: voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 

Over de drie seizoenen vingen we in 2017 het hoogste aantal vissoorten in Steendorp (21) 

gevolgd door Paardenschor (19). In Kastel, Appels en Overbeke vingen we 16 vissoorten en 

15 in Antwerpen. Ten opzichte van 2016 vingen we minder soorten in het Paardenschor en in 

Antwerpen. In Steendorp, Kastel en Appels vingen we meer soorten dan in 2016 (Figuur 7). 

In de periode 2009-2017 hebben we in Zandvliet/Paardenschor het hoogste aantal soorten 

gevangen. Antwerpen komt op de tweede plaats terwijl het verschil in aantal soorten 

gevangen voor de periode 2009-2017 in de overige locaties minimaal is. 
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Figuur 7. Aantal vissoorten gevangen per jaar op zes locaties in de Zeeschelde in de periode 
2009-2017. 

De seizoenale variatie (over de jaren heen) in het aantal gevangen soorten kan aangetoond 

worden door middel van een boxplot (Figuur 8). 

 

Figuur 8. De seizoenale variatie van het aantal gevangen soorten (MnsTot) op de 

verschillende locaties in de periode 2009-2017 (aantal campagnes=162). Rood is de variatie 

in het voorjaar, groen in de zomer en blauw in het najaar. 
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In de periode 2009-2017 vingen we het grootste aantal soorten in de mesohaliene zone 

(Zandvliet/Paardenschor). In Zandvliet/Paardenschor vingen we tijdens deze periode net als 

in Steendorp het laagste aantal soorten in het najaar (Figuur 8). In Antwerpen en Overbeke 

vingen we gemiddeld het laagste aantal soorten in het voorjaar. In Kastel en Appels was dat 

in de zomer. 

Ook de relatieve soortenabundantie en bijdrage aan de biomassa in 2017 verschillen 

seizoenaal (Figuren 9 en 10). Soorten met een relatieve bijdrage kleiner dan 5% worden als 

rest samengenomen. 

De relatieve aantallen van de gevangen soorten verschillen sterk per locatie en per seizoen. 

In het voorjaar van 2017 vingen we in het Paardenschor vooral zeebaars (Figuur 9). In de 

zomer en in het najaar domineerden tong en bot de relatieve aantallen. In Antwerpen was in 

het voorjaar en in de zomer de relatieve bijdrage van bot en spiering het hoogst. In het 

najaar vingen we vooral tong in Antwerpen. In Steendorp verschilde de relatieve 

samenstelling sterk per seizoen. In het voorjaar vingen we vooral brasem, brakwatergrondel 

en spiering. In de zomer steeg het aandeel spiering en bot werd ook goed gevangen. In het 

najaar vingen we vooral grondels: brakwatergrondel en dikkopje. In Kastel was in het 

voorjaar de relatieve bijdrage van brakwatergrondel het hoogst gevolgd door dikkopje. In de 

zomer vingen we vooral spiering en paling. In het najaar vingen we hoofdzakelijk 

brakwatergrondel. In Appels vingen we in het voorjaar vooral brakwatergrondel. In de zomer 

domineerden bot en paling de vangsten en brakwatergrondel domineerde in het najaar. In 

het voorjaar werden weinig individuen gevangen in Overbeke. We vingen toen vooral baars. 

In de zomer vingen we vooral paling en bot. In het najaar vingen we nog steeds vooral 

paling maar ook veel brakwatergrondel. 
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Figuur 9. Het relatief aantal gevangen individuen in de Zeeschelde tijdens de 2017 

campagnes (VJ: voorjaar; Z: zomer; NJ: najaar) Boven elke grafiek staat naast de locatie 

het aantal gevangen vissen tussen haakjes. 
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Figuur 10. De relatieve biomassa van de gevangen individuen in de Zeeschelde tijdens de 

2017 campagnes (VJ: voorjaar; Z: zomer; NJ: najaar) Boven elke grafiek staat naast de 

locatie het totaalgewicht per fuikdag tussen haakjes. 

De relatieve biomassa wordt niet alleen door het aantal individuen bepaald maar vooral door 

de grootte van de gevangen vissen. In het Paardenschor domineerde in het voorjaar de 

relatieve biomassa van paling en zeebaars (Figuur 10). In de zomer droegen tong en bot het 
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meest bij tot de biomassa. In het najaar was de relatieve biomassa van tong het hoogst 

gevolgd door zeebaars en bot. In Antwerpen draagt in het voorjaar het relatief hoog aantal 

bot het meest bij tot de biomassa. De bijdrage van spiering was ook hoog. In de zomer was 

de relatieve bijdrage van paling het hoogst. In het najaar droeg tong het meest bij tot de 

biomassa gevolgd door paling. In Steendorp droegen in het voorjaar vooral spiering en 

brasem bij tot de biomassa. In de zomer waren dat paling en brasem en in het najaar paling. 

In Kastel droeg karper in het voorjaar het meeste bij tot de biomassa. In de zomer en in het 

najaar was dat paling. In Appels was de hoogste bijdrage tot de biomassa deze van de 

Europese meerval. Er werd in het voorjaar een exemplaar van 25,1 kg gevangen. In de 

zomer en in het najaar was dat paling. In Overbeke in het voorjaar was de hoogste bijdrage 

tot de biomassa die van baars en snoekbaars. Paling domineerde de relatieve biomassa 

bijdrage in de zomer en het najaar. 

We kunnen de waargenomen verschillen ook aantonen met een ordinatie op basis van een 

ééntoppig (DCA) responsmodel. Hierbij gebruiken we voor alle seizoenen samen de 15 meest 

gevangen soorten in 2017. Om de data statistisch te vergelijken werden alle gegevens 

omgerekend naar relatieve abundantie (percentage van de totale vangst per locatie en per 

seizoen). We voerden met deze getransformeerde data een verkennende visuele analyse uit 

door middel van een DCA-ordinatie om zowel ruimtelijke als seizoenale patronen te 

visualiseren. In een eerste analyse gingen we het ruimtelijk effect na (Figuur 11). 

De spreiding van de locaties langsheen de horizontale as toont aan dat de visgemeenschap 

duidelijk verschillend is in de verschillende saliniteitszones (Figuur 11). In 2017 vingen we op 

het Paardenschor vooral meer tong, haring, bot en zeebaars dan op de andere locaties. In 

Antwerpen en Steendorp vingen we meer spiering ten opzichte van de andere locaties. In 

Steendorp vingen we veel paling en brasem. Appels en Kastel liggen links in het diagram 

vooral door de grote aantallen brakwatergrondel die we daar hebben gevangen. In Overbeke 

vingen we naast veel paling ook zwartbekgrondel (zwartbek in diagram), baars en 

snoekbaars. 
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Figuur 11. DCA-ordinatie van de vangsten (n= 18) in functie van de locaties, op basis van de 

relatieve abundantie van de 15 meest gevangen soorten tijdens de fuikcampagnes in 2017 in 

het voorjaar, de zomer en het najaar op zes locaties in de Zeeschelde (eigenwaarden eerste 

en tweede as 0,632 en 0,396). In de figuur is watergrondel = brakwatergrondel en 

zwartbekbaars staat voor zwartbekgrondel en baars. 

In een tweede analyse onderzoeken we het seizoenaal effect (Figuur 12). 

De voorjaarsvangsten liggen vooral links van de verticale as. De zomervangsten liggen 

boven de horizontale as en op een uitzondering na rechts van de verticale as. De 

najaarsvangsten liggen ook grotendeels onder de horizontale as en op twee na links van de 

verticale as. De seizoenale verschillen in 2017 waren ook al duidelijk in Figuur 9. 
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Figuur 12. DCA-ordinatie van de vangsten (n= 18) in functie van de seizoenen, op basis van 

de relatieve abundantie van de 15 meest gevangen soorten tijdens de fuikcampagnes in 

2017 in het voorjaar (VJ), de zomer (Z) en het najaar (NJ) op zes locaties in de Zeeschelde 

(eigenwaarden eerste en tweede as 0,632 en 0,396). In de figuur is watergrondel = 

brakwatergrondel en zwartbekbaars staat voor zwartbekgrondel en baars. 

3.2.2. Vergelijking van de vangstgegevens 
3.2.2.1. Ruimtelijke en seizoenale verschillen in de vis gemeenschapsstructuur voor 
de periode 1995-2017 

In de periode 1995-2017 vingen we met dubbele schietfuiken 61 soorten in het estuarium. 

We vergelijken eerst per locatie het aantal gevangen individuen uitgedrukt in aantallen per 

fuikdag (Figuur 13) en het aantal gevangen soorten (Figuur 14) voor de verschillende 

vangstjaren. We nemen voor de vergelijking van het aantal individuen gevangen in de 

periode 1995-2017, enkel de vangsten van het voorjaar en het najaar omdat zomervangsten 

ontbreken tot en met 2008. 
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Figuur 13. Evolutie van het aantal individuen gevangen in de fuiken (uitgedrukt in aantallen 

per fuikdag) tijdens de voorjaars- (links) en najaarsstaalname (rechts) tussen 1995 en 2017 

op basis van fuikvangsten op 6 plaatsen langsheen de Zeeschelde. 

Het aantal gevangen individuen per fuikdag in het voorjaar en najaar is gemiddeld het 

hoogst in Zandvliet/Paardenschor en in Overbeke het laagst. Er is een trend van afnemend 

aantal individuen in stroomopwaartse richting met uitzondering van de hoge najaarsvangsten 

in Appels en Kastel in 2014, 2015 en 2017. In Overbeke vingen we enkel in 2008 en 2010 

meer individuen in het voorjaar dan in het najaar. In Appels was het aantal gevangen 

individuen altijd hoger in het najaar dan in het voorjaar. In Kastel vingen we enkel in 1997 

en 2002 meer individuen in het voorjaar dan in het najaar. In de oligohaliene en 

mesohaliene zone is er meer variatie. We kunnen stellen dat vóór 2007 er meestal meer 

individuen werden gevangen in het voorjaar, na 2007 meer in het najaar. In het voorjaar 

van 2017 vingen we meer individuen per fuikdag in Overbeke, Appels, en Kastel dan in het 

voorjaar van 2016. In Steendorp, Antwerpen en Paardenschor vingen we minder individuen 

in het voorjaar van 2017 dan in het voorjaar van 2016. In het najaar van 2017 vingen overal 

meer individuen per fuikdag dan in het najaar van 2016. 

Het aantal soorten gevangen tijdens de verschillende campagnes varieert tijdens het 

voorjaar en het najaar (Figuur 13). 
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Figuur 14. Evolutie van het aantal soorten gevangen in de fuiken tijdens het voorjaar (VJ) en 

het najaar (NJ) tussen 1995 of 1997 en 2017 of tussen 2008 en 2017 (naargelang de 

beschikbaarheid van gegevens) op basis van fuikvangsten op 6 plaatsen langsheen de 

Zeeschelde. 

Hierna volgt een analyse van de vangsten in het voorjaar en het najaar tussen 1995 en 

2017. Niet alle locaties werden ieder jaar bemonsterd wat resulteert in een dataset van 193 

stalen (campagnes). In drie van deze campagnes vingen we geen vis (zie Steendorp Figuur 

14) daarom bestaat de dataset uit 190 campagnes. 

De DCA projectie groepeert stalen en vissoorten volgens het seizoen (Figuur 15) of volgens 

de locatie (Figuur 16). 
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Figuur 15. Biplot gebaseerd op een detrended correspondence analysis (DCA) van 190 stalen 

en 20 vissoorten gevangen in het voorjaar (VJ) en het najaar (NJ) over de periode 1995-

2017 (eigenwaarden eerste en tweede as 0,65 en 0,45). 

Figuur 15 toont aan dat de vissamenstelling seizoenaal verschilt. Er is een overlap maar de 

punten die de voorjaarsvangsten vertegenwoordigen liggen vooral rechts in de grafiek. De 

positie van de voorjaarsvangsten wordt vooral bepaald door vangsten van zoetwatervissen 

zoals blankvoorn, driedoornige stekelbaars, brasem, kolblei en baars. De posities van de 

najaarsvangsten worden bepaald door de hoge relatieve aantallen tong, haring, bot, paling, 

brakwatergrondel en dikkopje. 

Een saliniteitsgradiënt, van Paardenschor stroomopwaarts tot Overbeke, langs de horizontale 

as geeft een niet zo duidelijke ruimtelijke verdeling (Figuur 16). 
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Figuur 16. Biplot gebaseerd op een detrended correspondence analysis (DCA) van 190 stalen 

en 20 vissoorten gevangen in het voorjaar en het najaar over de periode 1995-2017 

(eigenwaarden eerste en tweede as 0,65 en 0,45). De locaties hebben elk hun eigen kleur. 

Wel onderscheiden we een gemeenschap met soorten die vooral voorkomen in de 

mesohaliene zone ter hoogte van het Paardenschor. De positie van de mesohaliene locaties 

wordt vooral bepaald door de relatieve aantallen gevangen tong, haring, schol en zeebaars. 

Bot vingen we zowel in Paardenschor als in Antwerpen goed in de periode 1995-2017. Een 

deel van de punten die Antwerpen vertegenwoordigen ligt dicht bij de mesohaliene zone. De 

andere punten liggen verspreid en er is duidelijk een overlap. 
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3.2.2.2. Seizoenale verschillen in de vis gemeenschapsstructuur per locatie  

3.2.2.2.1 Zandvliet en Paardenschor 1995-2017 

Voor de DCA-analyse van de jaargegevens (1995-2017) van Zandvliet en Paardenschor 

gebruikten we de 15 meest gevangen soorten over de seizoenen heen (Figuur 17). 

 

Figuur 17. DCA-ordinatie met jaarlijkse relatieve abundantie gegevens (n= 51) van 

fuikvangsten in Zandvliet en Paardenschor 1995-2017, opgesplitst in voorjaars- (VJ), zomer- 

(Z) en najaarsvangsten (NJ) (eigenwaarden eerste en tweede as 0,39 en 0,33). 

Er zijn verschillen tussen de voorjaars-, de zomer- en de najaarsvangsten. Toch positioneren 

bepaalde campagnes van verschillende seizoenen zich dicht bijeen. Voor de periode 1995 tot 

en met 2017 vingen we in het voorjaar vooral meer haring, zeebaars, spiering en 

driedoornige stekelbaars dan in de zomer en het najaar. In de zomer van 1998 en 1999 

vingen we ook veel haring wat de positie van de twee groene punten verklaart links onder in 

de figuur. Algemeen vingen we in de zomer relatief hoge aantallen bot. In het najaar vingen 

we ten opzichte van het voorjaar en de zomer meer tong. 
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3.2.2.2.2 Antwerpen 1997-2017 

We analyseren de 15 meest gevangen soorten (Figuur 18). 

 

Figuur 18. DCA-ordinatie met jaarlijkse relatieve abundantie gegevens (n= 48) van 

fuikvangsten in Antwerpen 1997-2017, opgesplitst in voorjaars- (VJ), zomer- (Z) en 

najaarsvangsten (NJ) (eigenwaarden eerste en tweede as 0,49 en 0,43). 

De voorjaarsvangsten worden door de hogere relatieve aantallen brasem, driedoornige 

stekelbaars en kolblei gegroepeerd. In het voorjaar en de zomer vingen we meer haring dan 

in het najaar. De zomervangsten zijn gekenmerkt door hoge aantallen snoekbaars en bot. 

Paling werd goed gevangen in de zomer en het najaar. In het najaar vingen we vooral veel 

brakwatergrondel, tong en dikkopje. 

3.2.2.2.3 Steendorp 1997-2017 

De drie seizoenen zijn goed te onderscheiden (Figuur 19). Spiering werd vanaf 2009 in het 

voorjaar gevangen in Steendorp. Enkel vanaf 2011 vingen we ook spiering in de zomer en in 

het najaar in Steendorp. 
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Figuur 19. DCA-ordinatie met jaarlijkse relatieve abundantie gegevens (n= 43) van 

fuikvangsten in Steendorp 1997-2017, opgesplitst in voorjaars- (VJ), zomer- (Z) en 

najaarsvangsten (NJ) (eigenwaarden eerste en tweede as 0,66 en 0,35). 

Soorten zoals blankvoorn, brasem, kolblei, giebel, bittervoorn, pos en driedoornige 

stekelbaars bepalen de voorjaarsvangsten. De zomervangsten onderscheiden zich door hoge 

aantallen spiering, paling, bot en snoekbaars. In het najaar werd hier vooral 

brakwatergrondel gevangen maar ook blankvoorn, haring, dikkopje en blauwbandgrondel. 

3.2.2.2.4 Kastel 1997-2017 

Er is een seizoenaal effect op de gevangen visgemeenschap hoewel er redelijk wat overlap 

bestaat (Figuur 20). Spiering vingen we pas vanaf 2010 in het voorjaar en het najaar, in de 

zomer pas vanaf 2011. 
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Figuur 20. DCA-ordinatie met jaarlijkse relatieve abundantie gegevens (n= 43) van 

fuikvangsten in Kastel 1997-2017, opgesplitst in voorjaars- (VJ), zomer- (Z) en 

najaarsvangsten (NJ) (eigenwaarden eerste en tweede as 0,69 en 0,50). Watergrondel = 

brakwatergrondel. 

De voorjaarsvangsten worden gekenmerkt door hoge aantallen blankvoorn, driedoornige 

stekelbaars, giebel en bittervoorn. In de zomer werd in Kastel meer spiering, paling, 

snoekbaars en bot gevangen dan in de andere seizoenen. We vingen in het najaar gemiddeld 

meer brakwatergrondel en kolblei. 
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3.2.2.2.5 Appels 2008-2017 

De seizoenen zijn duidelijk gescheiden (Figuur 21). 

 

Figuur 21. DCA-ordinatie met jaarlijkse relatieve abundantie gegevens (n= 29) van 

fuikvangsten in Appels 2008-2017, opgesplitst in voorjaars- (VJ), zomer- (Z) en 

najaarsvangsten (NJ) (eigenwaarden eerste en tweede as 0,51 en 0,36). 

In het voorjaar werden vooral zoetwatersoorten gevangen zoals blankvoorn, brasem, baars, 

rietvoorn en pos. In de zomer vingen we in de periode 2008 tot 2017 vooral paling, bot, 

snoekbaars en kolblei. In de zomer en in het najaar vingen we ook meer spiering dan in het 

voorjaar. In het najaar werd ook meer zeebaars en brakwatergrondel gevangen. 
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3.2.2.2.6 Overbeke 2008-2017 

 

Figuur 22. DCA-ordinatie met jaarlijkse relatieve abundantie gegevens (n= 28) van 

fuikvangsten in Overbeke 2008-2017, opgesplitst in voorjaars- (VJ), zomer- (Z) en 

najaarsvangsten (NJ) (eigenwaarden eerste en tweede as 0,47 en 0,30). Tekelbaars = 

driedoornige stekelbaars. 

De voorjaarsvangsten worden gekenmerkt door hoge aantallen blankvoorn, driedoornige 

stekelbaars, baars, zwartbekgrondel en blauwbandgrondel (Figuur 22). In de zomer werden 

vooral paling, snoekbaars, kolblei, rietvoorn, spiering en bot gevangen. Spiering en paling 

werden ook goed in het najaar gevangen. Verder vingen we in het najaar vooral 

brakwatergrondel.  

Voor alle locaties is er voor bepaalde vissoorten een seizoenaal patroon daar ze naargelang 

het seizoen meer of minder werden gevangen. 
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3.3. Kraamkamerfunctie 

De Zeeschelde wordt door een veertigtal vissoorten als opgroeigebied gebruikt en een 

dertigtal daarvan plant zich daarnaast ook effectief voort in het estuarium (tabel C in de 

bijlage). Voor het bepalen van de rekrutering in de periode 2009-2017 analyseren we per 

vissoort, die het Zeeschelde-estuarium als paaihabitat gebruikt of kan gebruiken, of er 

verschillende jaarklassen aanwezig zijn. Sinds 2015 blijft het aantal rekruterende soorten in 

het Paardenschor gelijk (Figuur 23). In Antwerpen daalde het aantal rekruterende soorten 

van 15 in 2016 naar 10 in 2017. In de overige locaties steeg in 2017, met uitzondering van 

Overbeke, het aantal rekruterende soorten. 

 

Figuur 23. Het aantal rekruterende soorten per locatie in de Zeeschelde op basis van 

fuikvisserij (2009-2017). 

Het rekruteringspercentage is het laagst in de mesohaliene zone (Zandvliet/Paardenschor) 

(Figuur 24). Het relatief percentage wordt berekend op basis van het totaal aantal gevangen 

soorten inclusief deze die de Zeeschelde niet als paaihabitat gebruiken zoals paling, bot, 

zeebaars, haring enz. De lagere percentages in de mesohaliene zone zijn te wijten aan een 

groter aantal soorten die de Zeeschelde niet als paaigebied gebruiken (bv. mariene 

dwaalgasten). Ze gebruiken de mesohaliene zone als opgroeigebied of zijn als dwaalgast 

aanwezig. Ten opzichte van 2016 daalde het rekruteringspercentage in Kastel en Overbeke, 

terwijl we een stijging hadden op de overige locaties. 
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Figuur 24. Het percentage rekruterende soorten per locatie in de Zeeschelde op basis van 

fuikvisserij (2009-2017). 

Het relatief aandeel aan juveniele vis ten opzichte van adulte vis in de Zeeschelde werd 

berekend voor deze soorten waarvan er voldoende individuen zijn gevangen in 2017. De 

gehanteerde lengtegrenswaarden werden bepaald op basis van literatuur weergegeven in 

Breine et al. (2015). 

Met uitzondering van driedoornige stekelbaars, brakwatergrondel en zwartbekgrondel vingen 

we net als tijdens vorige campagnes vooral juveniele individuen (Tabel 3). 
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Tabel 3. Verhouding relatieve aantallen juveniele vis ten opzichte van adulte individuen 

gevangen in het voorjaar, de zomer en het najaar in de Zeeschelde (fuikcampagnes 2017). 

 

3.4. Evolutie van het exotenbestand in de Zeeschelde (2009-

2017) 

In de periode 2009-2017 vingen we vijf exotische vissoorten: blauwbandgrondel, 

zonnebaars, giebel, snoekbaars en zwartbekgrondel. Zonnebaars werd nooit in Steendorp of 

verder stroomafwaarts gevangen met fuiken, zwartbekgrondel nooit stroomopwaarts 

Steendorp uitgezonderd in 2016 en 2017 in Overbeke en in Kastel (2017). Zonnebaars is een 

Noord-Amerikaanse zoetwatervis die zich voedt met viseitjes, kleine visjes en andere kleine 

vertebraten (Scott & Crossman, 1973). Ze komen voor tot in de polyhaliene zone (18 ppm) 

van estuaria (Kottelat & Freyhof, 2007). Zwartbekgrondel is een invasieve soort en werd 

voor het eerst gerapporteerd in de Zeeschelde nabij de Liefkenshoektunnel op 8 april 2010 

(Verreycken et al., 2011). Blauwbandgrondel vingen we bijna in alle jaren op alle locaties 

stroomopwaarts het Paardenschor. Blauwbandgrondel leeft als juveniel in kleine kanalen, 

vijvers en meren (Kottelat & Freyhof, 2007). Volwassen individuen worden ook in rivieren 

aangetroffen. Door het hoge rekruteringssucces is blauwbandgrondel als een plaag te 

beschouwen, vooral in afgesloten stilstaande waters (Welcomme, 1988). Snoekbaars werd 

jaarlijks op elke locatie gevangen. Snoekbaars komt voor in troebele voedselrijke waters 

waaronder estuaria. De soort leeft in scholen maar grotere exemplaren leven solitair (Craig, 

2000). In grote rivieren paait snoekbaars in ondiepere oeverzones op harde zand- of 

grindbodem (Gobin, 1989). In Nederland wordt snoekbaars niet meer als niet-inheemse 

soort maar als ingeburgerde soort beschouwd (Van Emmerik, 2003). Giebel vingen we in 

2017 niet in Paardenschor en Kastel maar wel in de andere locaties. Giebel is eurytoop, dat 

betekent dat hij voorkomt in een brede range van habitat types. Deze soort weerstaat heel 

%Juveniel %Adult

baars 48,8 51,2

blankvoorn 70,2 29,8

bot 97,2 2,8

brakwatergrondel 0,4 99,6

brasem 80,1 19,9

driedoornige stekelbaars 0 100

dunlipharder 100 0

fint 83,3 16,7

giebel 50 50

haring 100 0

kolblei 51,7 48,3

snoekbaars 91,2 8,8

spiering 58,2 41,8

tong 99,6 0,4

zeebaars 99,7 0,3

zwartbekgrondel 0 100
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goed lage zuurstof concentraties en vervuiling (Kottelat & Freyhof, 2007). Hun 

overlevingssucces is daarnaast ook te danken aan hun voortplantingsstrategie: gynogenese. 

Gynogenese is een speciale (a)seksuele voortplanting waarbij de eicel van een soort 

gestimuleerd wordt door de aanwezigheid van een zaadcel van een willekeurige soort zonder 

versmelting van het genetisch materiaal. 

Tabel 4. Het totaal aantal exotische individuen gevangen per fuikdag op zes locaties in de 

Zeeschelde (2009-2017). 

 

Over de jaren heen vingen we de hoogste aantallen exotische individuen per fuikdag in 

Antwerpen (Tabel 4). Dat heeft vooral te maken met de grote snoekbaars vangsten. Enkel in 

2012, 2013 en 2014 werden er meer exotische individuen (vooral zwartbekgrondel) per 

fuikdag in Zandvliet gevangen. Sinds 2016 vissen we niet meer in Zandvliet maar in het 

Paardenschor en zien we een daling van het aantal gevangen exotische individuen. We 

vingen vooral minder zwartbekgrondels in het Paardenschor. Het relatief percentage exoten 

gevangen in 2017 is, behalve in Steendorp, lager ten opzichte van 2016 (Tabel 5). Een 

jaarlijkse variatie is duidelijk. 

Tabel 5. Het relatieve percentage exotische individuen gevangen met fuiken op zes locaties 

in de Zeeschelde (2009-2017). 

 

3.5. Sleutelsoorten 

Een aantal soorten beschouwen we als sleutelsoorten voor de Zeeschelde omdat ze 

informatie geven over een of meerdere ecologische functies van het estuarium. De diadrome 

sleutelsoorten die goed gevangen worden met fuiken zijn: fint, spiering, bot en paling. Ze 

geven informatie over het gebruik van het estuarium als migratiekanaal. Fint- en 

spieringvangsten geven daarenboven informatie over het gebruik van het estuarium als 

paaihabitat. Mariene sleutelsoorten die veel gevangen worden met fuiken zijn: haring, 

zeebaars en tong. Hun aanwezigheid toont aan dat het estuarium als opgroeigebied 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Zandvliet/Paardenschor 12,2 2,5 1,3 3,9 24,1 19,2 15,5 6,4 2,91

Antwerpen 16,0 10,7 58,7 1,5 8,7 1,4 18,9 11,8 10,67

Steendorp 1,8 1,4 19,7 0,6 2,3 1,2 5,8 2,6 3,25

Kastel 2,7 1,3 1,8 1,2 0,7 1,6 2,0 4,4 3,09

Appels 5,8 0,7 3,4 1,9 1,3 1,3 1,4 2,0 2,59

Overbeke 0,1 0,1 1,0 0,1 0,1 1,1 1,6 3,1 2,17

%IndExo 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Zandvliet/Paardenschor 0,8 0,2 0,3 0,7 3,8 3,6 1,8 2,9 0,2

Antwerpen 20,2 4,2 15,7 3,8 11,3 1,7 15,8 7,7 6,6

Steendorp 4,9 5,5 28,4 2,6 2,1 1,1 6,7 2,2 4,0

Kastel 3,4 2,7 1,6 2,4 2,1 0,5 0,8 4,0 0,9

Appels 20,8 1,1 5,8 1,8 3,2 0,3 0,1 4,8 1,3

Overbeke 8,3 6,9 21,8 5,4 5,3 2,5 4,4 9,6 6,5
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(kraamkamer) wordt gebruikt. We geven voor de periode 2009-2017 het verloop van de 

relatieve aantallen (blauwe balkjes) en biomassa (rode lijn) per soort (Figuren 25-32). 

3.5.1. Diadrome soorten 
3.5.1.1. Fint 

Fint is een indicator voor een goede zuurstofhuishouding. De aanwezigheid van juveniele 

finten toont ook aan dat het estuarium als paaiplaats geschikt is voor deze soort. 

Volwassen finten eten graag andere kleine vissoorten (o.a. sprot), maar tijdens de migratie 

naar de paaiplaats eten ze niet (Aprahamian et al, 2003; CTGREF, 1979). Voedsel is dus 

geen beperkende factor voor hun migratie, zuurstof wel (Maes et al., 2008). Juveniele finten 

eten in het zoete water voornamelijk Crustacea, Mysidacea en Amphipoda (gammariden). 

Eenmaal in het brakke gedeelte voeden ze zich met larven van sprot, spiering en grondels 

(dikkopje, brakwatergrondel). 

De relatieve aantallen fint gevangen in de periode 2009-2017 variëren tussen 0 en 0,18%. 

Deze aantallen zijn lager dan deze gevangen met de ankerkuil (Breine et al., 2015, 2017, 

2018). Het INBO ving de eerste finten in de zomer van 2009 in Zandvliet. Het waren 

juveniele finten die weinig bijdragen tot de biomassa. Pas in het voorjaar van 2012 en 2013 

werd fint opnieuw in Zandvliet gevangen. Het ging om een klein aantal grote exemplaren wat 

de relatief belangrijke bijdrage aan de biomassa verklaart. Daarna volgde een periode waarin 

geen fint werd gevangen in Zandvliet. Pas in de zomer van 2016 en het najaar van 2017 

vingen we opnieuw juveniele finten in de mesohaliene zone (Paardenschor).In Antwerpen 

vingen we de eerste juveniele finten in de zomer van 2013, de eerste adulten in het voorjaar 

van 2014. Daarna vingen we geen finten meer in Antwerpen. In Steendorp vingen we nog 

nooit finten. De eerste juveniele finten in Kastel vingen we in het najaar van 2010. Daarna 

vingen we regelmatig fint in Kastel. In Appels vingen enkel in hetnajaar van 2012 en de 

zomer van 2015 enkele juveniele finten. In Overbeke vingen eenmalig juveniele fint in de 

zomer van 2015. 

 

Figuur 25. Relatieve aantallen en gewichten van fint gevangen met fuiken in de Zeeschelde 

in de verschillende seizoenen in de periode 2009-2017. VJ: voorjaar, Z: zomer en NJ: najaar. 

3.5.1.2. Spiering 

Volwassen spieringen leven in scholen in estuaria en kustwaters. In de winter en in het 

voorjaar zwemmen ze stroomopwaarts tot in de zoetwaterzone om er te paaien (Quigley et 
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al., 2004). Spieringen vermijden gebieden met lage zuurstofconcentraties (Maes et al., 

2007). Juveniele spiering gebruikt het estuarium als opgroeigebied. 

De grotere spiering eet vissen zoals andere spiering en sprot. Larven van spiering voeden 

zich met zoöplankton en kleine kreeftachtigen (Rochard & Elie, 1994; Billard, 1997; Freyhof, 

2013). 

De relatieve aantallen en biomassa van spiering bepaald met schietfuikvangsten liggen lager 

dan deze van de ankerkuil, maar de aantallen zijn nog hoog (Figuur 26). In 2009 waren de 

relatieve aantallen lager dan in de daaropvolgende campagnes. Het relatief aantal gevangen 

spieringen steeg tot in 2013 en bleef dan stagneren rond de 35% tot in 2015. Na 2015 

daalde het relatief aantal in 2016 tot 23% en in 2017 tot 10,6%. In de periode 2009-2017 is 

het hoogste gemiddeld relatief aantal spieringen gevangen in Steendorp en Kastel (25,3%). 

Het laagste gemiddeld relatief aantal wordt in Antwerpen gevangen (2%). Seizoenaal zijn de 

gemiddelde relatieve aantallen voor de periode 2009-2017 weinig verschillend: 19,8% in het 

voorjaar, 19,4% in de zomer en 17,8% in het najaar. De gemiddelde biomassa in het 

voorjaar is het hoogst omdat dan meer grotere individuen worden gevangen. 

 

Figuur 26. Relatieve aantallen en gewichten van spiering gevangen met fuiken in de 

Zeeschelde in de verschillende seizoenen in de periode 2009-2017. VJ: voorjaar, Z: zomer 

en NJ: najaar. 

Met een lineaire regressie werden de spieringdata (aantal spieringen per fuikdag) 

geanalyseerd. We gebruikten de beschikbare data van 2008 tot en met 2017. Het doel van 

deze analyse was om na te gaan of we dalende trend in het aantal gevangen spieringen 

kunnen verklaren. Het volledig model was: 

lmer(logaantalF~LogTemp+LogOxy+LogCon+LogpH+LogTur(1|meetpunt)+(1|jaar)+(1|maa

nd)+(1|zone) 

Alle data (n=230) waren log getransformeerd en meetpunt, jaar, maand en saliniteitszone 

werden als random factors genomen. Het uiteindelijk model was: 

Aantal spieringen per fuikdag= 5,287 +0,75logTemperatuur-5,63logpH (beide variabelen 

waren slechts significant bij p<0,1). De R²marginal=0,03 en R²conditional=0,54. 

De correlatie (Pearson correlatie) tussen aantal spieringen per fuikdag en de 

watertemperatuur berekend op basis van 281 campagnes (2008-2017) toont aan dat er een 
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significante correlatie bestaat c=0,201 (p=0,0006). We stellen vast dat de temperatuur 

gemeten van de zeeschelde lichtjes stijgt in de periode 2008-2017 terwijl het aantal 

spieringen gevangen in deze periode (aantal per fuikdag) een daling vertoont (Figuur 27). 

 

Figuur 27. Het aantal spieringen (logx+1 getransformeerd) gevangen in de Zeeschelde in de 

periode 2008-2017 en de daarbij genoteerde watertemperatuur (logx getransformeerd). 

3.5.1.3. Bot 

Bot komt zowel voor in zout-, zoet- als brakwater. Juvenielen jonger dan één jaar hebben 

wel een voorkeur voor zoetwater (Kerstan, 1991; Bos, 1999; Jager, 1999). De aanwezigheid 

van bot toont aan dat het estuarium gebruikt wordt als opgroeigebied. Bot is een platvis die 

in het adulte stadium op de bodem van de zee leeft. Volwassen individuen planten zich 

tussen februari en mei voort in de Noordzee. Een groot deel van de larven komt passief (met 

vloed) binnen in estuaria (Kroon, 2009). Bij te lage zuurstofconcentraties blijven ze op de 

bodem en migreren ze niet verder. De juveniele botten verblijven enkele jaren in het zoete 

opgroeigebied. Na twee tot vier jaar bereiken ze het adulte stadium en zwemmen ze terug 

naar het zoute water. Bot heeft een gevarieerd dieet dat bestaat uit op de bodem levende 

wormen, kleine kreeftjes, jonge schelpdieren, krabben en garnalen. De oudere dieren eten 

naast de vermelde bodemorganismen ook jonge vis (Schmidt-Luchs, 1977; Tallqvist et al., 

1999; Van Emmerik & De Nie, 2006). 

Bot wordt veel beter met schietfuiken gevangen dan met de ankerkuil. Voor de periode 

2009-2017 vormden ze 16,1% van de totale vangstaantallen. Het relatief aantal gevangen 

botten neemt af stroomopwaarts (Figuur 28). Voor de periode 2009-2017 waren de relatieve 

aantallen bot in het voorjaar (met 9,5%) lager dan in de zomer (24,8%) en het najaar 

(14,1%). In het voorjaar worden voornamelijk kleine botjes gevangen. In de zomer neemt 

het relatief aantal gevangen individuen toe en is de gemiddelde lengte, en dus ook de 

biomassa, iets toegenomen. In het najaar daalt het relatief aantal maar neemt de biomassa 

toe omdat dan grotere exemplaren worden gevangen. 

  




